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Fredrik Ardefors

Fredrik Ardefors &r VD for Svensk Déckéater-
vinning sedan 2014. | grunden ar Fredrik
civilingenjor med ekonomisk och juridisk pa-
byggnad och han har haft ett flertal befattning-
ar inom svenskt och internationellt naringsliv.

Sedan 2003 har mycket fokuserats pa kopp-
lingar mellan atervinning och ekonomi inom
ramen for totala materialfloden samt model-
lering och analyser pa systemniva. Inte minst
hur klok anvandning av tekniska material kan
bidra till avlastningen av planetens ekosystem.
Det géller aven hur genomtankt riskhantering
kan mojliggora atervinning av produkter och
frigorandet av resurser inom ramen for i en
cirkular ekonomi.

Fredrik ar initiativtagare till den internationella
certifieringen for atervunnet dackmaterial

— CERUB - och ar en &terkommande anlitad
talare och moderator pé internationella hallbar-
hetskonferenser.

Jonas Roupé

Jonas Roupé &r styrelseledamot i Svensk
Déckatervinning sedan 2017.

Jonas ar Ingenjor och Civilekonom och har
arbetat med affarsfornyelse och héllbarhets-
fragor sedan 1995 med befattningar som
Affarsutvecklingschef, Omvarldsanalyschef
och Marknadschef i foretag som Ericsson,
Skanova och senast atervinningsbolaget
Ragn-Sells. P4 Ragn-Sells var Jonas initiativ-
tagare och en drivande kraft bakom bolagets
affarsfornyelse och ledarskap inom cirkular
ekonomi.

Han har ocksa uppmarksammats for sitt
arbete med natverket End Ecocide, som verkar
for internationell lagstiftning som varnar om
ekosystem och lagger grunden for ett cirkulart
skifte.



Sammanfattning - sa ir vitboken uppbyged

Utvidgat ansvar en nddvandighet
| den hér vitboken beskriver vi Ddckbranschens banbrytande arbete nér det géller hallbarhet under dackmate-
rialets livscykel och langre dn s&, med fokus pa att I0sa dagens mest grundldggande héllbarhetsutmaningar.

Ett utdkat producentansvar kan definieras som "ansvaret for produkten och &ven det dtervunna materialet i nésta
steg av produktens livscykel”. Nar det géller dack ar gummimaterialet optimalt for en cirkular ekonomi.

For oss inom dackbranschen

| boken beskrivs ddckbranschens systematiska metod* for héllbar utveckling med flera olika modeller for att
optimera de positiva effekterna av de mest relevanta utmaningar som vi har mojlighet att paverka.

De mest grundldggande omraden som vi i dackbranschen kan bidra till &r a) att bryta sambandet mellan
utveckling och krav pa nya resurser b) minskad markanvéandning c¢) minskad artutrotning och d) motverka klimat-
forandringar.

For dig som arbetar inom dackbranschen

Vi hoppas att vitboken ger dig en Gverblick 6ver de madnga omréden i var bransch dar det p&gar ett paradigm-
skifte, i paritet med déckens fantastiska utveckling det senaste arhundradet. Vi hoppas ocksa att du forlater oss
for att vi inte gar sa djupt in pa alla omraden.

For dig inom andra branscher

Vi hoppas och tror att vitboken fungerar som inspiration aven for dig som arbetar inom andra branscher och att
den blir en sprangbrada for att ta det egna hallbarhetsbidraget till ndsta niva.

En systematisk strategi gor det enklare att identifiera de mest relevanta omradena for din organisation att adres-
sera. Vi hoppas att ni far mycket nytta av de praktiska modeller boken tillhandahaller. De &r bade effektiva och
|atta att applicera.

For dig med ett stort hallbarhetsintresse

Det ar var dvertygelse att varje foretag/organisation maste gora sin systematiska hemlaxa for att vara helt pa det
klara med inom vilka omréden man har stor paverkan och kan gora mycket nytta samt inom vilket omrade man
gor absolut mest nytta for bade méanniskor och planet.

For att lyckas med det kravs ett hallbarhetsarbete som &r valdigt mycket "hands on”, med nya operativa besluts-
modeller som &r helt transparanta. Sa arbetar vi idag inom déckbranschen och hoppas kunna inspirera andra
branscher att gora likadant. Ett paradigmskifte av den har digniteten ar ingenting en bransch klarar av, utan har
krévs det att vi arbetar tillsammans. Ett bra forsta steg ar att dela vara tankar och modeller for att lara av varandra
pé vagen mot det hallbara samhallet.

*Med en systematisk metod menar vi val av prioriterade omraden baserat pa forstaelse av 1) hur hallbarhetsutmaningarna hdnger
samman och 2) dér vi kan fa de stdrsta positiva effekterna pa héllbar utveckling.

Hallbarhet inom d&ckbranschen
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"Var planets begrinsade resurser och miljohiansyn
utmanar dackindustrin i hela virdekedjan. Endast
ett paradigmskifte kan foriandra samhéllets
resurshunger och litta pa planetens borda.”

Jonas Roupé

Vihar alla maojligheter i varlden att vaxla dver till en hallbar anvandning av vara naturresurser med hjalp
av material vi redan har i omlopp. Overgéngen till en cirkular ekonomi &r inte bara majlig. Den &r ound-
viklig. Svérigheterna handlar inte i forsta hand om brist p& tekniska losningar eller kunskap. Det handlar
snarare om vilja och forméaga att samarbeta mellan olika branscher. Ingen av oss kan ensamma
forandra ett paradigm. Men, med delade insikter kan aven nodvandiga atgarder delas.
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Hallbarhet inom d&ckbranschen

)) Bilismen har en avgorande paverkan pa framtidens miljo

och héllbarhet. Mycket har forbattrats, men mycket mer
maste handa. Mest uppmarksamhnet har traditionellt givits
energi och branslen, men manga andra omraden ror sig
numera &t ratt hall: dack, materialval och design, forarnas
kunskaper och beteende och liknande. Dackbranschens
delansvar ar inte minst kopplat till dtervinning. Som den
har Vitboken sé tydligt belyser, ar det frdga om enorma
volymer som maste hanteras ansvarsfullt. Forfattarna har
ett brett perspektiv i den har vitboken, fran den biologiska
mangfalden till en hallbar anvandning av jordens resurser.
Vitboken ar ett valskrivet, positivt och angelaget bidrag for
att bygga branschens langsiktiga utveckling samtidigt som
var miljo skyddas’”

Professor Lars Kristoferson,

f d Generalsekreterare for
Varldsnaturfonden WWF (Sverige)
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Introduktion

Dackbranschen Sverige har beslutat att ta en aktiv, ledande, roll i arbetet for en cirkular ekonomi. Mycket av
arbetet har drivits av Svensk Dackatervinning, med aktivt stod fran hela branschen.

Trygghet, halsa och miljo

Dagens sambhélle &r uppbyggt kring landtransporter och endast en del av dessa kan ske med sparbunden trafik.
Det &r dackbranschens priméra uppgift att sorja for att Sveriges behov av icke sparbundna landtransporter kan
motas med maximal sékerhet och komfort till minimal paverkan pé hélsa och ekosystem.

Vi har dven hoga ambitioner om att hanteringen av dédck och atervunnet ddckmaterial ska bli ett féredome i
omstallningen till en cirkular ekonomi med resurseffektiva och sékra kretslopp. Internationellt och for andra
branscher.

Ett optimalt material for cirkular ekonomi

Det moderna samhaéllets stora rorlighet av manniskor och varor skapar ett standigt flode av nya och uttjanta
dack. Materialet ar som gjort for den cirkuldra ekonomin, specialdesignat for att vara extremt stabilt, bestandigt
och med ett hdgt bioinnehall.

Polariserad samhallsdebatt

Det &r for narvarande enbart en liten del av de uttjanta dacken som idag kan atercirkuleras till nya déck. Drygt
95 % frigors for andra tillampningar. Detta, i kombination med en polariserad samhallsdebatt, har gjort att vi tankt
mycket pa skiftet till ett kretsloppssamhélle.

Hur vi kan bidra till att forflytta Sveriges ekonomi till inom planetens granser
Vi ar glada att denna vitbok natt dig och att du later oss dela vara tankar med dig. Nar det géller planeten och

hur vi skoter var levnadsmiljo, finns det ingen individuell framtid. Varken for arter, individer, organisationer eller
nationer.

Var framtid dr gemensam. Vi delar den
tillsammans och skapar den tillsammans.

Stockholm december 2019

Jonas Roupé och Fredrik Ardefors
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Introduktion

Dickbranschen - en overgang till hallbarhet

Dackbranschen Sverige ar den samlande organisationen for
aktorer som representerar hela vardekedjan for dack, fran
odling av naturgummi till anvéndning av material fran ater-
vunna dack.

Notera att vi inte foretrdder ndgon av de enskilda foretagen eller
organisationerna och att de som fristaende aktérer inte heller ar
bundna till vara positioner.

Déck-, Falg- och Tillbehorsleverantorernas Forening (DFTF)
organiserar de ledande leverantorerna av dessa produkter i
Sverige. Tillverkning av dack sker inte langre i Sverige, varfor
fragor som relaterar till detta framst &r kopplade till hallbar-
hetsarbetet i stora internationella dackforetag. Dack tillverkas i
stor utstrackning efter krav fran EU och som del av fordon, vilka
regleras av bl a FN-organisationen UNECE.

Hallbarhetsanstrangningar i varje varldsdel
Tillsammans har de elva storsta globala dacktillverkarna ska-
pat Tyre Industry Project (TIP), som med férankring i internatio-
nella universitet i varje vérldsdel adresserar hallbarhetsfragor.

Dessa fragor spanner frdn gemensamma format for hallbar-
hetsredovisning till forskning kring slitagepartiklar och studier
av end-of-life-frégestéllningar. European Tyre and Rubber
Manufacturers Association (ETRMA) organiserar de europeiska
tillverkarna av dack och har &ven en sektion for dackater-
vinningsfragor. Har samverkar nationella organisationer for
regelbunden uppfoljning samt gemensamma projekt inom
halsa och milj6.

Stod till det lokala hallbarhetsarbetet

Dackbranschen Sverige verkar for att paverka dessa olika
organisationer enligt denna vitbok och utifran skandinaviska
forhallanden.

Déckspecialisternas Riksforbund (DRF) &r en organisation

for distributionsledet och verkstader som arbetar med déack.
Verksamheten &r reglerad av svensk lag. DRF bidrar med stod
och végledning av det lokala héllbarhetsarbetet. Har har den
svenska organisationen en direkt och stor mojlighet att oka
ambitionen i hallbarhetsarbetets omfattning.

Icke vinstutdelande organisation

Svensk Dackatervinning ar en icke vinstutdelande atervinnings-
organisation enligt producentansvaret for déck och finansieras
av insamlade avgifter frdn medlemmarna som satter dacken
pa marknaden.

Branschens syn pa hallbarhet

Denna vitbok omfattar branschens syn pa héllbarhet i hela
vardekedjan, men fokuserar pa de omraden dér den nationella
mojligheten till paverkan &r stor. For dackbranschen i Sverige
ar det inom déackatervinning och distribution. Tillverkningsledet
berdrs mer oversiktligt. Daremot behandlas dackets konstruk-
tion och utveckling mer ingédende eftersom det har en bety-
dande relevans for helheten.

Déackbranschen
Sverige

[/
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DACKSPECIALISTERNAS
RIKSFORBUND

Svensk
Dackatervinning
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Atervinning av diick hjilper till att kompensera {or
utsliapp koldioxid i produktionsledet

Koldioxidutslapp vid produktion Fyrdubblad miljovinst for atervunna dack inom en

Déck bidrar till koldioxidutslapp i samband med ramaterial- néra framtid

produktionen (10%), under tillverkning (3%) och nar décken Det foreligger omfattande vetenskapliga studier pa materialets

miljopaverkan och det finns ménga goda exempel runt om i
varlden dar graden av materialdtervinning ar betydligt hogre &n
vad vi har i Sverige idag. Om vi lyckas med vara ambitioner kom-

mer vi att kunna fyrdubbla vara positiva miljévinster i samhallet
en 95-procentig minskning sedan 2005. Dessutom ar dagens ar 2025

moderna dack utformade for minskad energiforbrukning utan
att gora avkall pa sdkerhet och prestanda.

Décket (hjulet) &r en uppfinning som sparar stora mangder Forbéttringsutrymme for CO,-kompensation
energi och utslapp av koldioxid. Men eftersom det inte finns 2014 2018 2025
nagra realistiska alternativ for landtransporter att jamfora med
har vi valt att se dacket som en fast enhet, utan att redovisa
vilka besparingar som mojliggors i jamforelse med alternativa
mobilitetslosningar. Dackatervinningen i Sverige &r koldioxid-
negativ sett till anvandning av alternativa material i samma
applikationer, vilket forstas ar positivt for planeten.

anvands (87%). Under anvandning absorberar déacken energi
nar de arbetar och behéller véaggreppet. Den tekniska utveck-
lingen har dock lett till en drastisk sankning av vaxthusgasut-
slapp de senaste aren. | produktionsledet har det rapporterats

Déckatervinningen i Sverige &r CO,-negativ

I samband med atervinningen av dack frigors koldioxidutslapp
i anslutning till transport, klippning, granulering och forbran-
ning av dack. Men annu mer véaxthusgasutslapp sparas om
dackmaterialet anvands i ratt tillampning. | Sverige ersatts
exempelvis jungfruliga fossila branslen i cementproduktion,
vilket delvis kompenserar for utsléappen av koldioxid. Genom
materialatervinning kan en @nnu hogre effekt uppnas. Totalt

CO2, kompensation i kiloton

ar dackatervinningen i Sverige minus 0,5 % av landets totala Minskade koldioxidutslapp récker inte

utslapp. Utslapp av koldioxid &r dock inte den enda hallbarhetsut-
maningen som maste hanteras i dvergangen till ett hallbart

Trend i fel riktning samhalle. Vi &terkommer till detta pé féljande sidor.

Trenden ror sig emellertid i fel riktning. Idag forbranns fler dack
i Sverige jamfort med tidigare ar och vi ligger efter manga
andra lander. Det ar darfér som vi nu investerar mer an ndgon-

Baserat pa den senaste vetenskapen nar det géller exempelvis
konstgrasplaner, gummiasfalt for mjukare cykel- och gangva-
gar, vattenrening, produktion av gummiprodukter och lattare
fyllnadsmaterial, finns det bade miljdméssiga och socioekono-
miska fordelar med ett komplett cirkulart flode for dackmaterial.
Ett flode som skyddar miljon, minskar utslappen av koldioxid och
anvander samhéllets befintliga resurser battre.

sin i att utveckla miljovanliga, klimatsmarta och resurseffektiva
satt att dteranvanda dackgummi. Uttjanta dack kommer att
kunna kompensera for fyra gdnger mer koldioxidutslapp inom
en mycket snar framtid.

Hallbarhet inom dackbranschen 13



Introduktion

14 Hallbarhet inom déackbranschen



Resursperspektiv och artutrotning som utgangspunkt

Det finns egentligen inga regler eller granser for vad en vitbok
kan innehalla. For en bransch som &r bade global och lokal,
med enormt manga kopplingar till hela samhallsstrukturen,
har det forstés varit en utmaning att vélja utgdngspunkt och
innehall i denna vitbok.

Att hjulet tillfor en nytta som knappast kan Overskattas torde de
flesta vara dverens om. Som en samhaéllsbarande bransch i det
moderna samhallet har vi ett sarskilt ansvar att ta ledningen
nar det galler vart bidrag i overgangen till hallbarhet.

Ett tryggt utrymme for manskligt liv

Utgangspunkten for denna vitbok &r FNs globala mal for hallbar
utveckling samt Stockholm Resilience Centers Planetara Gran-
ser och det trygga utrymme for méanskligt liv som de definierar.
Eftersom mélen och grédnserna & manga behdvs ett system-
perspektiv men samtidigt begransningar, och dar har vi landat i
resursperspektivet och artutrotningen.

Fragor av monumental vikt

Resursfragan ar den enskilda frdga som paverkar flest andra
globala mal. Omvant uttryckt driver Gveruttagen av natur-
resurser pa dagens ohallbara utveckling. Artutrotningen och
forlusten av den biologiska mangfalden ar irreversibel och
medfor odverskadliga konsekvenser och kan darfor tillhora de
farligaste utmaningarna som vi star infor. Dessutom ar det den
planetadra grans som identifierats som den mest 6verskridna.
Dessa tva fragor bor darfor ha dverordnad prioritet for alla som
kan paverka dem.

Dackbranschen har mojlighet att paverka bédda dessa omraden
och darmed uppkommer den generella fragestallningen av hur
l&ngt man ska ga for att analysera indirekta konsekvenser

Systemperspektiv

Ett systemperspektiv — vilket &r av yttersta vikt for att undvika
suboptimering — &r var strategi. Suboptimering, dar orsak och
verkan inte har analyserats, medfér risken att resultaten hamnar

i konflikt med det verordnade malet. Det vill vi undvika. Vi har d&
insett att det saknas praktiska verktyg och modeller f or cirkular
ekonomi, atervinning, mélen for hallbarhetsutvecklingen och

de planetara granserna. Dessutom tenderar diskussionen om
systemperspektiv bli mer av akademisk karaktar an praktisk nytta.

Hallbarhet inom d&ckbranschen

Nya synsatt och verktyg
Vi har darfor forsokt att skapa de nya synsatt och verktyg som
vi behover. Vitboken ar darfér uppbyggd med aterkommande
"block” for de olika delarna av déckets livscykel. Efter en gene-
rell introduktion till hallbarhetsomrédet beskrivs varje del utifran
bl a innehall, teknik och aktérer (inklusive hallbarhetskommen-
tarer). Vi inleder med décket och déckets tillverkning, foljt av
distributionsledet och till sist hur uttjanta
dack omhandertas och ges en ny nytta i
samhallet. Sedan redovisas det Iopande
forbattringsarbete som sker i varje del av
verksamheten och hur det paverkar vart
fotavtryck. | slutet av varje del kommer
ett kapitel om paradigmskiftet, med
denna symbol:

Stegvis
Forbattring

System
skifte

Banbrytande steg och hinder

Slutligen presenteras de mer banbrytande steg som vi finner
nodvandiga och som forhoppningsvis kan fungera som mental
modell for det fortsatta arbetet. | samband med detta berors
dven de hinder som behdver Gverkommas for att vi ska na full
och matbar effekt.



Introduktion

Branschens bidrag till hallbarhet

Den linjara ekonomin &r inte ldangre hallbar

Klimatférandring och artutrotning ar bada symptom pé en storre utmaning som involverar hur vi har hand om
planetens resurser. Att satta stopp for utrotningen av arter och destabilisering av planetens livsuppehéllande
system &r en nodvandigt for omstaliningen till ett hallbart samhélle.

Den drivande faktorn bakom artutrotningen och flera andra héllbarhetsutmaningar &r samhéllets Gveruttag av
naturresurser. Darfor har vi valt att utveckla sétt for dackindustrin att bidra till dessa tvd omraden i synnerhet. De
ar ocksd sammanlankade, vilket visas i illustrationen. Overexploatering driver artutrotning, b&da behdver dndras
for att fa vara samhallen att komma inom planetens granser och n& malen for héllbar utveckling.

Dackindustrin har tagit manga initiativ for att mota dessa utmaningar, fran ansvarsfulla inkop, minskad vatten-
anvandning, till att minimera rullmotstéandet och samla in uttjdanta déack. Enskilda aktorer lagger allt storre resurser
pa att forbattra hallbarheten och teamet bakom denna vitbok menar att det hanger ihop med det ickelinjéra,
cirkuldra paradigmskiftet i Sverige.

Okad sannolikhet
att na de hallbara
utvecklingsmalen

Minskat

resursbehov Minskad

artutrotning

Minskad stress pa
jordens livsuppe-
hallande system
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Generell hallbarhet

De hallbara utvecklingsmalen

| september 2015 antogs resolutionen Agenda 2030 for héllbar utveckling av varldens ledare vid ett historiskt
FN-toppmote, en resolution som officiellt tradde i kraft 1 januari 2016.

Arbetet foljer flera viktiga principer:
1. Agendan ar universell, vilket innebar att alla lander bar ett gemensamt ansvar.

2. Malen &rintegrerade och odelbara. Inget mal kan nas pa bekostnad av ett annat och framgang krévs inom
alla omraden.

3. Ingen ska ldmnas utanfor. Sarskild hdnsyn maste tas till de ménniskor och samhallen som har sémst
forutsattningar.

Tyvarr saknas ofta medvetna resonemang kring hur de globala méalen hdnger samman med varandra och vilka
som ar mest angelagna for respektive aktor att adressera.

INGEN GODHALSAOCH 4 GODUTBILDNING 5 JAMSTALLDHET RENTVATTENOCH ANSTANDIGA HALLBARINDUSTR,
FATTIGDOM VALBEFINNANDE FORALLA SANITET FORALLA ARBETSVILLKOR
OCHEKONOMISK INFRASTRUKTUR
L¢] il
10 MINSKAD 11 HALLBARASTADER BEKAMPAKLIMAT- 1 4 HAV OCHMARINA 15 EKOSYSTEM OCH 16 FREDLIGA OCH
OJAMLIKHET OCHSAMHALLEN FORANDRINGARNA RESURSER BIOLOGISK INKLUDERANDE S,
MANGFALD SAMHALLEN = =
VS - LR
=) ‘*_‘; mw
- i GLOBALA MALEN
v — fér hallbar utveckling

Overuttaget paverkar mianniskor och djur

Den drivande orsaken till artutrotning — och de flesta andra héllbarhetsutmaningar som vi star infor — har en néra
relation till vart samhélles Gveruttag av naturresurser. Detta blir extra tydligt ndr man tittar pa hur FNs globala mal ar
relaterade till varandra.

Mal 12 — Hallbar konsumtion och produktion — &r det mal som paverkar flest andra mal [2]. Det beror forstas pa det
faktum att vi hédmtar resurser fran land och hav. Vara aktiviteter paverkar vatten, luft och mark, livsutrymmet fér andra
livsformer och levnadsvillkoren for lokalbefolkningarna. Vi bryter malm med allt Iagre metallhalter, vilket innebér stérre
ingrepp [13]. Var livsmedelsproduktion kraver stora landytor och den industriella livsmedelsproduktionen ar beroende
av insatsvaror som mineralgddsel, som ocksa kraver stora omraden for extraktion. Detta transporteras sedan langa
strackor.
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Tydliga avtryck fran vart resursbehov

Mindre &n fem procent av den totala landytan i varlden &r opaverkad av manniskan, 81 procent har multipla
antropogena stressfaktorer [10]. Aven i glesbefolkade Sverige bar naturen tydliga avtryck fran vart resursbehov.
Svenska skogsomraden domineras av trad yngre &n 40 ar. Av vara 27 miljoner hektar skogsmark &ar 85 procent
produktiv skogsmark. Bara tre procent &r skyddat som naturreservat eller nationalparker [11].

Till skillnad frén 6vriga natursystem tillampar véra samhaéllen inte regenererande eller kretsloppsprinciper. Endast
nio procent av de naturresurser som bryts atervinns i nagon form och trenden gar &t fel hall [3]. Ju rikare ett land
blir, desto storre blir fotavtrycket. Om hela vérldens befolkning skulle hantera naturresurserna som vi gor i Sverige
skulle vi behdva mer &n 4,2 jordklot [4]. Detta syns oftast inte i den nationella statistiken for utsléapp av koldioxid
och inte heller det totala resursbehovet for varldens lander. Resursutvinning och motsvarande fotavtryck pa
klimat och levnadssystem rapporteras istéllet i det land som bryter, bearbetar eller producerar varorna. Om det
gors overhuvudtaget.

Cirkular ekonomi ar en del av en storre rorelse som uppstatt som en motreaktion till detta, till forman for en
resurshantering som ar i enlighet med naturens principer och med hansyn till allt liv.

ALLBA
KONSUMTION OCH
PRODUKTION
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Generell hallbarhet

Pa vig at fel hall

Mal 15: "Skydda, aterstalla och framja ett hallbart nyttjande av landbaserade ekosystem, att hallbart bruka skogar,
bek@mpa okenspridning, hejda och vrida tillbaka markforstoringen samt hejda forlusten av biologisk méngfald” &r
ett mal dér utvecklingen inte bara gér at fel hall. Den accelererar [30].

Forutom nedbrytning och forlust av levnadsmiljoer pa land, finns det ocksé en relation mellan utvinningsaktiviteter
pé& mark och utrotning av livsformer i vatten. Det hér ar kanske mindre uppenbart. Forlust av levnadsmiljo kan bero
pa direkt storning, exempelvis genom utgrévning eller fordamning av floder.

Forlust av levnadsmiljo kan ske genom direkt ingrepp, exempelvis genom Antalet vilda djur har minskat med
60% sedan 1970 (WWF). Av alla

utgravning av flodsand eller avbrott av flodens flode. Men det kan ocksa e s s 1 a0
ske genom indirekta effekter, exempelvis kan avskogning oka flodens sedi- arter av utrotning (IPBES).
mentbelastning, vilket leder till mer erosion av flodbanken med efterfoljande
forandringar i vattenkvalitet och vattenflode.

15 EKOSYSTEM OCH

BIOLOGISKMANGFALD

Artutrotning ar odterkallelig och hanger intimt samman med det livsuppe-
héllande system som dven vi manniskor ar beroende av.

Hotfrekvens for landpopulationer. Observera att forlust av levnadsmiljo &r den vanligaste orsaken.

W Klimatférandringar [l Overexploatering M Férlorade boplatser/nedbrytning Invasiva arter/sjukdom Férorening

AMFIBIER (25 populationer)

63 populationer)
R (350 populationer)

REPTILER

DAGGDJU

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Det finns en direkt relation till var tids eskalerande artutrotning och vart samhélles éveruttag av land- och naturresurser.
Kélla WWF/ZSL2076.

Vi ser Sveriges resursaptit (4,2 ganger planetens regenererande formaga) som uppmaning till att cka ater-
vinningsgraden av befintliga resurser med atminstone samma faktor. Personbilsdéck ar ett bra exempel. Ett
sadant dack haller ca 4-6 &r, men vart mal ar att materialet ska fortsétta tillféra samhallsnytta i ytterligare 15 ar
(totalt 20 ars nytta och darmed fyra génger den ursprungliga anvandningen) innan det gar till forbranning.
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Artutrotning och forlust av biologisk mangfald

De planetéra granserna ger ett annat perspektiv pa dagens héllbarhetsutmaningar. Det har identifierats nio olika
planetéra granser [5] som var och en har ett eget troskelvarde, under vilka det ar sakert for oss manniskor att leva,
med tanke pa jordens system kopplat till biofysiska delsystem och processer. Nar ett troskelvarde overskrids kan
viktiga delsystem, till exempel monsunregn, vaxla till ett nytt tillstdnd. Ofta med skadliga och potentiellt katastro-
fala konsekvenser. Det ar inte alla processer eller delsystem pé jorden som har vél definierade trosklar, &ven om
det ar méanskliga handlingar som undergraver motstandskraften dar ocksa. Land- och vattennedbrytning ar ett
exempel som kan paverka Gverskridandet av trésklar inom andra processer, exempelvis klimatsystemet.

Biologisk mangfald eller artutrotning ligger i hogriskzonen [38]. Internationella lagar ger endast ett svagt na-
turskydd [9]. Detta innebar att de naturresurser vi importerar — 70 procent av Sveriges resursuttag sker i andra
lander [7] — kommer till oss till ett pris som inte tar tillrdcklig hansyn till de planetéra granserna, varken lokalt eller
globalt. Samtidigt saknar utvecklingsldnderna (dér naturtillgdngarna bryts) manga génger lagar, lagliga system
och samhallsstrukturer som sakerstaller att gruvverksamheten sker pa ett ansvarsfullt s&tt [8].

BIOLOGISK MANGFALD

FORLUST AV
EKOLOGISKA
FUNKTIONER
(annuiinte
kvantifierade)

KLIMATFORANDRING

NYA KEMISKA SUBSTANSER
(&nnu inte kvantifierade)

FORANDRAD
MARKANVANDNING
OZONSKIKTETS
UTTUNNUNG |
- STRATOSFAREN
FARSKVATTENANVANDNING
OKAD KONCENTRATION AV

AEROSOLER | ATMOSFAREN
(&nnu inte kvantifierade)

FOSFOR

HAVSFORSURNING
0 Under grénsvérdet (sékert)
| osékerhetszonen (6kad risk)
I Gver osékerhetszonen (hég risk)

? Gréansvérde dnnu ej definierat
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Generell hallbarhet

Stor nettoimportor av resurser

Manga lander har en ohallbar resursanvandning — &ven
Sverige. For att kunna dndra pa det &r det viktigt att forsta var-
for dessa resurser bryts, dvs vilka behov de ska tillfredsstélla.
Genom att minska det ursprungliga behovet kan vi minska vart
fotavtryck pa planeten.

Redan efter forsta anvandningscykeln har mer an

95 procent av ramaterialvardet gatt forlorat for material
till infrastruktur och kapitalvaror i Europa. Procentsatsen
for Sverige ar annu hogre. Potentialen om detta andras

Vi genererar 1 kg hushallsavfall per person och dag och beho- ar en faktorforbattring pa tjugo om materialvardet skulle
ver 160-300 ton naturresurser per person och ar for att halla vara intakt i tva livscykler, fyrtio om vardet var intakt i tre
vart samhalle igdng, beroende pa om vi inkluderar resurser for cykler och sa vidare. Det har kan jamforas med Sveriges
export eller endast de resurser vi sjélva forbrukar [27]. Denna fotavtryck, vilket &r drygt fyra ganger for hogt [4].

hoga resursanvandning ar problematisk, inte bara i de lander

resursuttagen sker, utan aven for Sverige och Europa. \ A A A A A A A A A

Naturgummi ar ett kritiskt material : : : : : : : : : :

Europa ar idag varldens storsta nettoimportor av resurser, med

ca 800 miljarder ton per ar [16]. Viimporterar ca 60 procent [17] . ’ . ‘ . . . . . .
av véra fossila branslen och metallresurser. 27 material [18] . . . . . . . . ' .
ligger pa den kritiska listan nar det géller forsorjningstrygghet. . . . . . . . . . .

Naturgummi ar ett av dessa kritiska material. Nyttjandegraden

for byggnader och kapitalvaror ligger i snitt strax under 50 pro- ‘ . . . . ‘ . . .

cent, i manga fall ldngt under. For kontor &r nyttjandegraden Varans forsaljningsvarde
mindre &n 40 procent under kontorstid.

Redan efter forsta anvandningscykeln har mer an 95 procent
av rdmaterialvardet gatt forlorat for material till infrastruktur ‘ . . . . . . ‘ ‘ .
och kapitalvaror i Europa [16]. Vart hdga beroende av impor- ' . ‘ ' . ‘ . ‘ ‘

terade resurser utsatter oss for prisvolatilitet och geopolitiska
osakerheter. Det skapar ocksé ett konkurrensproblem for saval
svensk som europeisk tillverkning.

Varans materialvarde

[19] Material och importerade komponenter star for 40-60 pro- Kvarvarande materialvarde efter en .
cent av tillverkningsforetagens totala kostnadsbas och europe- anvandningscykel

iska foretag drabbas ofta av konkurrenskraftiga nackdelar pa
grund av hoga resurspriser. Resultatet blir ekonomiska forluster
och en ohéllbar uttdmning av naturkapital.

Kélla: A Circular Economy Vision for a Competitive Europe,
Ellen McArthur Foundation, 2017.

Med battre anvandning av material och varor vi redan tillvaxtmaojligheter och sysselsattning.
har far vi en betydande besparingspotential nar det géller

jungfruliga resurser. Det 6kar inte bara sannolikheten att na
malen for hallbar utveckling samt atergéngen till ett sékrare

Foljaktligen intensifierar dackbranschen insatserna att
tillhandahalla cirkuldra I6sningar med ambitionen att ta
materialet fran sitt ursprungliga anvandningsomrade till att
dteranvandas flera ganger.

livsutrymme for manskligheten, utan stimulerar ocksa
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Malet ar en ekonomi inom de planetira gr'ainsernd,
men vilka praktiska atgéirder kan Dackbranschen gora
for att astadkomma detta?

Vi vill och kan bidra genom:

1. Minskat avtryck vid produktion genom ansvarsfull natur-
gummiproduktion, minskad vatten- och energianvéndning
i tillverkningen mm

Utveckling av alternativa ravaror med minskad miljo-
paverkan

Skapandet av produkter med langre livslangd och minskat
rullmotstand - : . x

Att tillverkarna deklarerar produkternas innehall.och
atervinningsbarhet b

"Best practice” ggllande han'terihg och hallbarhetsfragor i
distributionsledet . .

Intervjua och samrada med kunder/kdﬂsumeﬁter for att
anpassa rekommenderad produkt utifran deras behoy,
sammanvagt med miljopaverkan i . i

Oka.d grad av regummering

Insamling av uttjdnta déck och materialdtervinna i s& hég ;
grad som majligt inom ramen for helhetssyn och system- p
perspektiv samt ekonomiska realiteter *

Oppen forskning kring dessa on'a.réden

Ansvarsfull "exit” for material som tjanat ut och ska ga till

nedbrytning eller energiutvinning i g

Gor vi det, kan vi:

1. Minska behovet av nya naturresurser idag, utan att vanta -
pa att nya internationella lagar ska instiftas

Mojliggora bade planet- och samhallsnytta med material
vi redan har, istallet for att forstora materialet och kopa
nytt :

Bidra genom att visa vdgen bort fran slit- och sléng-
ekonomin, ndgot som vi hoppas aktorer i alla branscher &r
intresserade av
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Dackets
vardekedja

— beskrivning och aktiviteter

Fran design till atervinning

Det produceras 3 miljarder dack arligen i varlden. | detta kapitel far vi folja déacket fran
design till produktion, distribution och &tervinning i nya applikationer. De viktigaste
principerna tacks for varje del av vardekedjan, men omf@ua[ av forklarliga skal inte
samtliga dackmodeller i alla applikationer. Fokus ligger pa qutfyllda fordonsdack i
vagtrafik och inte p& exempelvis special- och flygplansdz kﬁMaﬂga s1utsatser ar dock
relevanta for dack i de flesta applikationer.







Dickets virdekedja — Design

Drygt 100 ars utveckling

— breddat fokus fran sikerhet till att inkludera hallbarhet

Bromsarna stoppar hjulen, inte fordonet. Det ar dacken som
stannar bilen. Nér det géller sdkerhet &r décken néagra av de
absolut viktigaste komponenterna pa véra fordon.

Det moderna décket har drygt 100 ars utveckling bakom sig,
med ett ursprung i Charles Goodyears upptackt av vulkanise-
ringen av naturgummi (fungerar aven for syntetgummi) 1839
och i John Boyd Dunlops uppfinning av det luftfyllda dacket.
Broderna Michelin gjorde décket avtagbart fran falgen och
sedan har det genom &ren foljt mangder av forbattringar; déck-
monster, slanglosa dack, dubbdéck, radialdack, syntetgummi
for att nédmna négra.

Ett modernt dack optimeras utifrén gallande lagkrav och
marknadens krav pé bl a torrgrepp, vatgrepp, (vintergrepp),
rullmotsténd, komfort, kupébrus, hallbarhet mot punktering och
livslangd.

Malkonflikter i utvecklingen

Séakerhet har alltid en 6vergripande roll att spela nar det géller
dacktillverkning. Men det som réknas ar dacket som helhet. Ta
rullmotstand som exempel. Rullmotstédndet uppkommer hu-
vudsakligen genom den viskoselastiska egenskapen i dackets
gummiblandning. Nar dacket rullar pressas slitbanan sam-
man och dacket plattas ut i kontaktytan med marken. Denna
deformation som upprepas hela tiden for varje varv dacket
rullar orsakar huvuddelen av den energiforlust som vi kallar
rullmotstand. For att minska rullmotsténdet arbetar tillverkarna
dels med olika gummiblandningar och dels med att minska
materialet i slitbanan. Om vi reducerar rullmotstédndet med tio
procent minskar bransleforbrukningen med 1,6 procent, vilket i
sin tur minskar utslappen av koldioxid. Samtidigt kravs det att
tillverkarna designar dacken med de vategenskaper som kravs
for att de ska vara sakra hela sin anvandningstid.

Uppkopplade dack

Mer &n 90 procent av dackens resurspaverkan sker nar vi
anvander dem. Elektronik och olika former av dackunderhélls-
teknik har gjort sitt intdg bade for att forbattra bransleeffekti-
vitet och livslangd. Uppkopplade dack blir ocksa viktiga for att
hjalpa foraren att kora bade sakert och ekonomiskt. Detta blir
bara viktigare och viktigare nar fordonen i 6kad utstrackning
blir allt mer autonoma.

26

Dacktillverkarna moter dessa krav med standig utveckling. De
elva globala tillverkarna har sammanlagt tusentals anstéllda
kemister som endast arbetar med att optimera dacken utifrén
alla kravstallda egenskaper.

Varje tillverkare har sina egna recept, med hogteknologi som
den gemensamma ndmnaren. Ett dack kan innehalla 40, ibland
upp till 150, olika &mnen. Dackgummit bestar av gummi (natur-
ligt eller syntetiskt), oljor och bindemedel (kimrok eller silikon)
samt olika tillsatser som forbattrar bade produktionsprocessen
och prestandan.

Hallbarhet inom déckbranschen



Design, material och produktion i samspel

Varje enskild komponent har en direkt inverkan pa dackets
egenskaper. Samspelet mellan design, material och produktion
ar helt avgorande. Kraven pa décken okar, for att inte tala om
utmaningarna utifran resursperspektivet. Ar det majligt att
skéra ner pa material s& gors det, det mest hallbara materialet
ar ju det som du inte anvander. Lattare dack reducerar aven

bransleforbrukningen, eftersom det innebar mindre vikt att
flytta runt.

Stor del naturgummi

Naturgummi utgor en stor del av dacket och nya egenskaper
skapas ofta genom att olika typer av syntetiskt gummi adderas.
Materialutvecklingen ar mycket snabb. Tillverkarna har idag
tillgang till materialegenskaper som inte existerade for fem ar
sedan. Ofta handlar det om att nya funktioner inkorporeras i de
l&nga kedjorna av gummimolekyler. Parallellt utvecklas ocksa
nya metall- och textilforstarkande material, innovativa natverks-
system och manga andra tekniker.

Syntetiskt gummi — oavsett om det kommer frén fossila eller
fornybara kallor — kan inte ersétta allt naturgummi. Dess egen-
skaper ar helt enkelt unika och oersattliga. Nar naturgummit
varms upp blir det formbart. Nar det kyls blir det elastiskt, kan
deformeras och dnda aterga till sin ursprungliga form. Natur-
gummit kan goras elastiskt och energiabsorberande, beroende
pa materialets sammansattning.

Rullmotstand och bransleekonomi

Risskal ar ett alternativ till kiseldioxiden som anvands i dack,
samtidigt som det bidrar till att minska mangden risskalavfall
som deponeras eller gar till férbranning. Kiseldioxiden blandas
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in i gummit till déckets slitbana for att 6ka hallbarheten, minska
rullmotstandet och forbattra bransleekonomin. Det ger &ven en
positiv inverkan pa déckets drag- och bromskraft pa vata ytor.

Nar blandningen ar klar tillsatts svavel samt olika reaktorer och
acceleratorer for att binda den samman kemiskt (sk vulkanise-
ring). Det gor gummiblandningen extremt kemiskt stabil. | pro-
cessen forbrukas och fordndras tillsatsdmnena och grundmate-
rialet. Tack vare vulkaniseringen bildas svavelbindningar mellan
gummits langa kolkedjor och laser pa sa vis ihop materialet som
blir nétningsbesténdigt, aldringsbestandigt och kemiskt mycket
stabilt. Det fardiga décket innehéller dven stal och textil for att ge
det stabilitet och stalwire (klinsch) for att halla décket pa falgen.

En stor del, i snitt ca 50 procent, av ett déacks gummi-innehall bestar av
naturgummi. Ser man pa déckets totala vikt ar en fjardedel naturgummi
och néstan hélften ar gummi (naturligt och syntetiskt). Gummit bearbetas
och modifieras med hjélp av tillsatser och acceleratorer for att gora det
slitstarkt samt aldrings- och UV-besténdigt.

Person- & Lastbils- Atervunna

lastbilsdack dack dack

Naturgummi 19 % 34 % 24 %
Syntetiskt gummi 24 % 11 % 19 %
Stal 12% 21 % 16 %
Textil 4% 0% 3%
Fillers (Kolsvart Silica) 26 % 24 % 26 %
aA:tt;;)::)dnaanntteer,racceleratorer, 14% 10% 12%
Totalt 100 % 100 % 100 %



Dickets virdekedja — Design

Dackets uppbyggnad och olika funktioner

Ett ddck kan delas in i atta delar:

1. Innerliner

Ett lufttatt lager av syntetiskt
gummi (den moderna motsvarig-
heten till innerslang).

2. Textilkord

Skiktet ovanfor innerlinern,
som bestar av tunna fiber-
tradar (eller kablar) inkor-
porerade i gummit. Dessa
tradar bestdmmer till stor

del dackets hallbarhet och
bidrar till dackets tryckmot-
stand. Standarddéack innehaller
1400 tradar, varav en enda trad
kan motsté& en kraft pa 15 kg.

3. Nedre klinchomrade
Det ar har som gummidécket greppar
tag i metallkanten. Effekten fran motorn och
bromsinsatsen dverfors fran dackets klinch till
kontaktomradet med vagytan.

4. Klinch 7. Kapsling

Klammer fast mot falgens klinch for att sakerstalla en lufttat Detta viktiga sakerhetsskikt minskar friktionsuppvérmningen
passform och hélla dacket ordentligt pa plats pa falgen. Varje och hjalper till att bibehalla dackets form nér du kor snabbt.
trad motstar en last pa upp till 1,8 ton utan risk att brista. Det For att forhindra centrifugalexpension &r dacket forstarkt
finns &tta av dem pa en personbil — tva per dack. Det &r hela med nylon eller armidbaserade kablar inbdddade i ett lager av

14,4 ton motstandskraft. En genomsnittlig bil vager cirka 3,3 ton.  gummi runt déckets omkrets.

5. Dacksida 8. Slitbana
Skyddar déckets sida mot stétar mot trottoarkanter och Déackens monster ger drag och grepp for décken och &r kon-
véggar. Viktig information om dacket skrivs pa sidovéggen, till  struerat for att motsta slitage, nétning och varme.

exempel déckstorlek och hastighetsklass.

6. Stalkord

Den bestammer i stor utstrackning dackets héllbarhet. Korden
bestar av ett antal stalkablar bundna i gummit. Det ger dacket
riktningsstabilitet och hindrar det att expandera pé grund av
rotationen. Dessutom blir ddcket tillrackligt flexibelt for att
absorbera deformationer som orsakas av stotar, slag och
andra hinder i vdgen.
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Diackets fysik

Slitbanan ar den yttersta ytan pa dacket som kommer i

direkt kontakt med vagytan. Slitbanans funktion &r att ge bra
vaggrepp och den maste vara héllbar. Monstret pa slitytan har
som funktion att evakuera vatten mellan vagytan och décket,
darigenom uppratthalls god kontakt med vagytan vid vatt
vaglag.

Klinchen kommer i kontakt med hjulets kant och behover sitta
valdigt tatt pa falgen. Effekten frdn motorn och bromsinsatsen
dverfors frén dackets kant till kontaktomradet med végytan.

Sidovaggen ar delen mellan slitbanan och klinchen. Den bestér
huvudsakligen av naturgummi forstarkt med tyg- eller stalband.
Stélkorden bestammer i stor utstrackning dackets héllbar-

het. Den bestar av tunna mycket fina, slitstarka resistenta,
stalkablar infogade i gummit, som gor att dacket &r motstands-
kraftigt mot styrrorelser och forhindrar expansion pa grund av
déckets rotation. Det gor ocksa att dacket &r tillrackligt flexibelt
for att absorbera deformationer som orsakas av stétar, slag
och andra hinder i vagen.

Det &r inte luften i dacken som bar fordonets vikt
Mekanismen for dackens férméga att bara last ar intressant.
Luften i dacken bar inte nagon last i sig, daremot skapar
déacktrycket spanning i déckvaggen. Eftersom déacket alltid
utsatts for belastning, skapas det en skillnad i spanningsradie
enligt bilden i figuren nedan. Skillnaden i spanning bér effektivt
lasten pa falgen. Den Gvre delen av dackets sidovagg &r under
maximal spanning och lyfter falgen med klinchen [25].

Mekanismer for vaggrepp
Det ar tva effekter som paverkar vaggreppet

* Molekylar vidhéftning
« Hysteres

Vidhaftning &r den kraft som uppstar genom motet pa mole-
kylar niva mellan déck och vdgbana. Det ar ocksa allmant kant
som friktion mellan tva ytor. Detta delas ocksa in i statisk och
kinetisk friktion.

Gummi ar ett material som kan absorbera mycket energi under
belastning och avlastning. Den vag som gummit foljer under
belastning dr annorlunda jamfort med avlastning pa grund av
absorptionen av energi, kallat hysteres. Vilken i sin tur beter sig
olika fran dack till dack beroende pa hur ddckens monster ar
utformade.

Spanning i ett dack

Hallbarhet inom d&ckbranschen
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Dickets virdekedja — Design

Dicken tas ofta for givna sy Riknings

precision stabilitet

tills de provats i en
olyckssituation

Vaggrepp Komfort

Ett dack maste utfora ett antal funktioner i ett fordon. Det ska

dampa, sakerstélla trygg och god vaghalliningskvalitet och

ha lang livslangd. Dacket ska ocksa kunna 6verfora starka

langd- och sidokrafter under accelerations-, broms- och

svangmandver vid olika vagforhallanden. Pa grund av alla olika el
krav &r dackkonstruktionen ofta en kompromiss. Nagra av de
egenskaper som maste beaktas nar dacken designas visas i

figuren. Mangden décktyper har 6kat drastiskt de senaste &ren.

Det blir ocksa allt vanligare att dack utvecklas och designas for

specifika fordonsmodeller.

Vatgrepp

Rull-
motstand

Vatten-
planing

Livslangd
- temperatur- och nétningsbesténdighet,
UV-talighet, oxidationstalighet

Vikten av bra filgar och fordonets roll

Ett hjul & mer &n bara dack. Mellan décket och fordonet finns Samspel mellan fordon och dack
en falg som har flera funktioner, dels att téta, dels att fora Gver Fordonet som dacket betjanar har forutom falgen flera inter-

kraft mellan déck och fordon, men &ven att kyla bromsar m aktionspunkter med décket. Hjulupphangningen spelar en

m. Falgen har en avgdrande betydelse for savél sékerhet som viktig roll i att se till att fordonet rullar korrekt, att dackslitaget
miljo. En korrekt designad félg minskar luftmotstandet vid &r minimalt samt att brénsleforbrukningen minimeras. Fordo-
rotation och sparar bransle. net och décken ar designade for att minimera storningar som

. vibrationer och ljud.
Atervinning av falgar
Dack och fordon kommunicerar i allt hogre utstrackning via sen-

sorer och elektronik. Denna vitbok gar inte djupare in pa dessa
funktioner, men det bor papekas att félgarna har paverkan pa
miljo- och héllbarhetsfrégorna for bade dack och fordon.

Falgar tillverkas i allt hogre utstrackning av aluminium, en
metall som &r ldmplig att atervinnas. Ddremot forsvaras ater-
vinningen pa grund av vissa speciella legeringar. Det &r enklare
med stalfdlgar som dtervinns som metallskrot. Kolfiber- eller
magnesiumfalgar bidrar till minskad bransleforbrukning genom
sin laga vikt, men medfor fler utmaningar vid atervinning. Félg-
tillverkarna arbetar systematiskt med dessa fragor.
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Dickets virdekedja - Tillverkning

Hallbarhetsframsteg i produktionsledet

Dacktillverkarna arbetar metodiskt med I6pande forbattringar inom miljoomradet. De olika aktiviteterna och
resultaten kan studeras narmare i respektive foretags héllbarhetsredovisningar, referenser finns i slutet av denna
vitbok och spéanner éver médnga omréden, men négra exempel listas nedan.

Naturgummi — certifierat, sparbart, hallbart

Dackindustrin anvander ca 70 procent av varldens naturgummi, och efterfrdgan vaxer. Darfor har décktillverkare
och andra foretag gatt samman i en global koalition for hallbart naturgummi (GPSNR), som aktivt verkar for att
sakerstalla respekten for méanskliga rattigheter, forhindra uppkop av stora landomraden, skydda biologisk mang-
fald och vattenresurser samt for att 6ka transparens och sparbarhet.

Ravarukonsumtion och koldioxidutslapp

Fokusomréden i produktionen &r rdvarukonsumtion och paverkan nar det galler utslapp av koldioxid. Nagra av
nyckeltalen for de elva ledande dacktillverkarnas utveckling, syns i grafen.

Alternativa material

Knappt hélften av ddckens gummi bestér av syntetiskt gummi. Intensiv utveckling sker for att minska detta
ytterligare och dven finna mer narodlade kéllor for naturgummi. En del av detta berors under rubriken En avance-
rad produkt.

Reduceringen av rullmotstand har stor betydelse bl a for déckens bréansleeffektivitet nar de anvands. Rullmot-

stand &r ocksa ett av de omradden som standigt utvecklas.

Miljoindikatorer, dacktillverkning*

140
Total produktion
130
120
110
100
90 — e G, i
: Energiintensitet
20 M GHG-intensitet
70 Vattenintensitet

60
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

* Dackindustrin representeras av: Bridgestone Corporation, Continental AG, Cooper Tire & Rubber Company + The Goodyear Tire &
Rubber Company, Hankook Tire Co. Ltd., Kumho Tire Company Inc., Michelin, Pirelli Tyre S.p.A., Sumitomo Rubber Industries, Ltd.
+ Toyo Tire & Rubber Co. Ltd.,, The Yokohama Rubber Co. Ltd — nyckeltal ssmmanstallda av TIP [Kélla: 26]
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Halsa inom dackbranschen

En miljon manniskoar
Okade cancerrisker rapporterades bland anstéllda inom gummiindustrin fére 1970-talet. Situationen &r helt annor-
lunda idag, i synnerhet inom dackbranschen, vilket har konstaterats i flera vetenskapliga studier.

Ett relativt nytt exempel &r en studie fran 2017 [34] dar 38 457 arbetare undersoktes i fem lander, alla anstallda
efter 1975. Studien visade att risken for cancer samt hjart- och karlsjukdomar inom dacktillverkningsindustrin var
lagre an befolkningen i allmanhet och jamfort med den 6vriga gummiindustrin. Bland dem som arbetade med
dacktillverkning minskade risken ju langre de varit anstallda. Det kan jamforas med gummitillverkning i vrigt, dar
risken for cancer tvartom ckade med okad anstaliningstid. Den genomsnittliga anstallningstiden var 26 ar, vilket
innebdr att drygt en miljon manniskodr omfattades i studien.

Kvinnor Man

2.0

Genomsnittlig risk Genomsnittlig risk

Risk for cancer”
5
1

o
(€]
]

Konfidensintervall

Konfidensintervall

0.2

I
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

Anstallningstid (ar) Anstallningstid (ar)

Kélla: Boniol, et al. Cancer mortality in cohorts of workers in the European rubber manufacturing industry first employed since 1975,
Annals of Oncology 20176.
*Forenkling av den vetenskapliga bendmningen Standardiserad mortalitetskvot (SMR).
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Rullmotstand och energieffektivitet

Rullmotsténdet utgor ca 25 procent av ett fordons branslefor-
brukning. Rullmotsténdet paverkar energieffektiviteten och pa
sa satt bilens driftkostnader samt koldioxidutslapp. Ju lagre
rullmotsténd desto ldgre bransleférbrukning. Rullmotstandet
orsakas framst av déckets deformation. Aven hjulets radie och
fordonets fart paverkar [21] samt vidhaftning mellan ytorna.

Rullmotsténdet paverkas av dackets materialsammanséttning
och monster. Vid 60 km/tim ar motstandet lika stort som
luftmotstandet for en medelstor bil [22]. Vid 80 km/tim och
konstant hastighet anvander en lastbil ca 40 % av sitt drivmedel
for att Gvervinna rullmotstandet.

EUs energimarkning

EUs energimarkning visar i vilken omfattning dacken paver-
kar fordonets bransleférbrukning och koldioxidutslapp. En
personbil som har toppekonomiska déck i klass B forbrukar
cirka 0,1 liter mindre brénsle per 100 kilometer &n en bil som
har dack i klass C.

Eftersom bilens vaxthusgasutslapp ar proportionella till dess
bransleforbrukning, ar utsldpp av koldioxid direkt paverkade
av dackens design. Skillnaden mellan det basta och samsta

dacket (A-G) nar det géller bransleforbrukning ar 0,6 1 /100 km.
Dack med Iagt rullmotstand minskar fordonets koldioxidut-
slapp med ca 14 gram per kilometer. [23]

Bransleeffektivitet

iﬂ. Beroende pa déckets
rullmotstand, strécker sig
bransleeffektivitet fran klass A (bésta
brénsleekonomi) hela véagen till klass
G. Mellan klasserna 6kar brénslefor-
brukningen med ungefér 0,7 liter per
100 km.

Vatgrepp

% W W Skalan fér vatgrepp, dvs
wiLdl™ vaggrepp vid vétt vaglag, gar

fran A till G. A betyder bésta
vétgrepp.

[0

e - G

Ljudniva
{@‘ ]}) Utvéndigt bullerljud, det vill séga hur mycket décken Iter méts
i decibel. Antalet fyllda ljudvagor pa etiketten visar déckens

ljudniva. En enda ljudvag betyder att décket har lag ljudniva.

Framsteg gallande sdkerhet och miljopaverkan

Sékerheten har forbéattrats samtidigt med miljopaverkan, vilket illustrationen visar. Dackens bidrag till detta &r inte obetydligt.

Dodsfall i trafiken [36]

Koldioxidutslapp fran

Kvaveutslapp fran végtrafiken [37]

nya bilar [37]

Antal doda per fordonskilometer
Gram per kilometer

1950

1980
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Dickets virdekedja — Design

Skiftande paradigm for mobil

resurseffektivitet

Mobiliteten ar en hornsten i det moderna samhallet, men trots
fordonsindustrins kontinuerliga forbattringar finns det stor
potential att dramatiskt forbattra anvandningen av resurser
pa systemniva. Den effektiva anvandningstiden av personbilar
ligger pa endast ett fatal procent. Samma sak galler bréanslet,

dar mer &n 90 procent gar at till annat &n att flytta passagerare.

Men for att dstadkomma férandring krévs ett sektoréverskri-
dande samarbete.

Elektrifiering &@r en utveckling som okar energieffektiviteten
drastiskt, vilket aven utvecklingen av nya, latta, komposit-
material gor.

Delade fordonsflottor frigor stadsyta

Delade fordonsflottor och autonoma fordon kommer att kunna
oka anvandningsgraden dramatiskt och samtidigt frigora stora
markomraden i stdder, som idag anvénds for fordon, inklusive
parkeringsplatser. Anslutna, integrerade system kan ocksa
bidra till att olika transportsystem fungerar battre, exempelvis
samarbete mellan kollektivtrafik och autonoma bilpooler.

Resurs(in)effektivitet nar det galler
mobilitet ur ett systemperspektiv och
nya sprangmaijligheter

Idag: 3 % brénsle fér att forflytta passa-
geraren (1,3 personer i snitt)

Idag: 5 % effektiv kortid

Stegvis
Forbattring

System
skifte

Bekvamt, kostnadseffektivt och forutsagbart
Tekniken for utveckling av effektiv kollektivtrafik finns redan,
men politik och administration har inte forandrats i samma
takt.

Det finns flera exempel pa stader i Europa som arbetar for att
optimera sina transportsystem. Bade Helsingfors och Wien
arbetar for integrerade, behovsanpassade mobilitetsplattfor-
mar. Stockholm, Malma, Goteborg, Oslo, Zirich, Minchen och
manga andra stdder utforskar olika atgarder for att forbattra
mobiliteten och samtidigt frigdra ytor och resurser. Nar grona
utrymmen, promenadstrak, och parker ersatter parkeringsplat-
ser s& minskar markanvandningen och darmed artutrotningen.
Om det gors klokt.

o x.
EFFEKTIV RESURS-
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Anvindning (timmar) Idag: Star bilen parkerad 92 % 100 %
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Helautonoma fordon kan dominera fore 2050

Enligt Ellen McArthur Foundation kommer helautonoma* fordon introduceras i storstader 2020, utgora en stor
andel av fordonsflottan 2030 och helt dominera vagarna fore 2050. Det ar inte bara resurseffektivitet som driver
pa utvecklingen, utan dven kostnads-, bekvamlighets- och sakerhetsfordelar.

Vem byter dack pa en autonom bil?
Men utvecklingen kommer inte av sig sjalvt, utan staller allt hogre krav pd samspelet mellan olika aktorer och
branscher. Teknikutveckling av fordon och déck ar tva centrala delar.

Fordon och dédck som kanner av och kan kommunicera med varandra mojliggor anpassade servicefonster och
forebyggande av ddckhaverier. Flera av dessa dacksystem finns redan pad marknaden, exempelvis sjélvtdtande
dack och sakerhetsdack.

Med dessa dacksystem kan foraren eller det autonoma fordonet ta sig till narmaste verkstad istéllet for att bli
strandsatt pa oldmpliga platser. Sensorer i dack och fordon har ocksa utvecklats starkt, bl a sensorer som fangar
upp risk for vattenplaning. Pa s& satt kan foraren larmas om koregenskaperna &ndras.

Fragan &r inte vem som byter punkterade dack péa forarlésa fordon, utan var décken servas. Intelligentare tran-
sportsystem mojliggor ett skifte till en mobilitet inom planetens granser, med battre resursanvandning och
mindre markanvandning.

Dackegenskaper som mdojliggor nya transportkoncept

Sjélvtatande déck tilldter Sensorer blir allt vanligare i bade déck och fordon
dig att kéra vidare utan att anpassade for specifika utmaningar. Ett exempel
dédcktrycket minskar, dven om  &r vattenplaning dar mikrofonsensorer uppfattar
décket har punkterats av ett hur véta végférhdllandena &r. Ar det hég risk for

externt féremal, vilket &r orsa-  vattenplaning sa varnas féraren att det &r dags
ken till uppemot 85 procent av  att aktivera forebyggande &tgarder. Om systemet
alla tryckfall. detekterar en forhojd risk for vattenplaning sa var-
nas féraren och motorns vridmoment reduceras
automatiskt samt att kraftférdelningen kan forflyt-
tas till storre andel pa framhjulen. Systemet kan
‘Run Flat™teknik, &ven kallad sékerhetsdéck, &dven aktivera spoilers for att 6ka den nedatriktade
bygger pa ett speciellt stod inuti kraften p4 fordonet.
déckvaggarna som vid punkte- 0
ring star emot bade vertikala och
horisontala krafter. Pa s& sétt kan
foraren kdra vidare med en maxhas-
tighet om 80 km/h, vilket gér det
mojligt att sdka sig till ndrmaste
déckverkstad for att byta dack.

* Helautonoma fordon definieras som NHTSA Level 4: "Fordonet &r utformat for att utféra alla sékerhetskritiska kdrfunktioner och
Overvaka korforhallanden for hela resan. Det forutsétter att foraren anger destination eller navigationsingang, men inte att foraren ar
tillgénglig fér styrning under resan.”
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Distribution och service

Déckspecialisternas Riksforbund (DRF) bestar av ca 620 déckverkstader. DRF arbetar aktivt med s&kerhet, miljo,
utbildning och har dven avtal med Konsumentverket.

Nar dédcken har distribuerats ut till aterforsaljarna, vanligen Dackverkstader eller bilhandlare, ldggs de oftast pa
lager, medan bestallningsvaror monteras direkt. Dacken forvaras inomhus och kan utan vidare lagerhallas morkt
och kallt i flera &r utan att egenskaperna forandras. Nya déck har en tydlig gummidoft, men omfattande under-
sokningar i Sverige och EU visar att det inte foreligger ndgra hélsorisker vid inandning eller hantering av décken.

Obligatorisk EU-mérkning

Kunden véljer ofta dack utifrdn de rdd som dackséljaren/verkstaden ger och som stod har EU tagit fram en
Energimarkning. Mérkningen ar obligatorisk och visar dackets rullmotstand, vatgrepp samt ljudnivé enligt en
skala fran A till G. Kraven i Energimarkningens klassificeringssystem hdjs kontinuerligt for att stimulera den fort-
satta utvecklingen av battre dack.

Sakerheten framfor allt

Rekommendationen till kunden sker alltid i férsta hand utifrén sékerhetsaspekter. Kommer mycket av kdrningen
ske pa isiga vdgar rekommenderas t ex dubbade dack och dubbfritt om det &r mest sno eller barmark som géller.
Sedan foljer ett antal parametrar som péverkar rekommendationen av déck, exempelvis allmanna koregenskaper,
kupéljud, rullmotstand, forvéantad livslangd, lastkapacitet, hastighet och om féraren kommer att kéra mycket med
start-stopp eller langre strackor m m. Den auktoriserade ddckspecialisten for en dialog med kunden utifran dessa
parametrar sa att ddcken optimeras efter behovet.
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Hallbarhet och sikerhet i ett balanserat forhallande

Det &r generellt efterstravansvart ur ett hallbarhetsperspektiv
att dacken dessutom anvands sa lange som majligt. Rullmot-
standet minskar normalt nar dédcken slits. Dackspecialisterna
maste darfor vaga hallbarhetsperspektivet mot sékerheten i sin
rekommendation om nar dacken bor bytas.

Kontrollera lufttrycket

Det &r viktigt att kontrollera lufttrycket minst varje manad,
dven om det finns tryckdvervakningsystem (TPMS) monterat.
Lufttrycket anges individuellt for varje fordon, men ar aven
beroende av last. Ett korrekt lufttryck minimerar bade rullmot-
stand och dackslitage. Dack som far punktering inspekteras
pa insidan for skador och de som bedoms sakra lagas for att
undvika kassation. (se bilaga om skotsel)

Dack anvands tills dess att minsta lagliga monsterdjup ar
uppnatt eller till den tidpunkt dar vaggreppet vid mycket vatt
underlag paverkats negativt pa grund av monsterdjupet.
Dackmonstrets huvudfunktion vid vatt underlag &r att evakuera
vatten fran vagbanan for att bibehalla optimal kontakt, annars
riskerar dacket att glida upp pa vattnet, sa kallad vattenplaning.

Olika tillverkare arbetar med att kunna erbjuda produkter som
behaller vaggreppet till sa lagt monsterdjup som majligt, men
vaksamhet och anpassning av hastighet vid vatt underlag
rekommenderas alltid.

Vid montering péa félg anvands maskiner och smorjmedel. Det
fardiga hjulet balanseras sedan med zinkvikter. Korrekt balans
minskar bade dackslitage, slitage pa fordonets hjulupphéng-
ning och aven bransleforbrukningen.

Merparten av alla dackbyten gors pa verkstader som dven
erbjuder s k dackhotell, dvs forvaring av hjul som inte ar mon-
terade pa fordonet.

Hantering av tvattvatten
Efter avmonteringen tvattas hjulen i en dacktvatt. Lokala
kommunala foreskrifter reglerar hur tvattvattnet ska han-

teras, eftersom hjulen kan vara nedsmutsade av dack- och
végslitagepartiklar, partiklar frdn bromsar m m.

Nar décken ar utslitna lamnas de till dtervinning via Svensk
Dackéatervinning AB.

Buss- och lastbilsdack

Dack fran bussar, lastbilar och sldpvagnar kan i vissa fall
regummeras med en ny slitbana och ge de gamla dacken nytt
liv. Ca 45 procent av marknaden for dessa typer av déck ar
regummerade. Dackbranschen organiserar regummeringssek-
tionen med atta medlemmar via Dackspecialisternas Riksfor-
bund (DRF).

Stora dack for exempelvis entreprenadmaskiner och traktorer
kraver sarskild hantering pga dackens storlek och vikt. Det rela-
tivt hdga priset gor det mer intressant med reparation, jamfort
med personbilsdack.
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Paradigmskifte inom produktutveckling

Inom distributionsledet &r paradigmskiftena framférallt kopplade till produktutvecklingen. Man kan séga att de
intelligenta funktioner som nu introduceras i dack fortfarande behdver tolkas och anvéandas for att kunna bidra
maximalt till hallbarheten for dacken.

Det ar pa verkstaden som kombinationen av déackdata fran sensorer, okular besiktning, intervju med férare m m
kan sammanstéllas till en helhetsbild. Detta kan sedan ligga till grund for optimering ur ett héllbarhetsperspektiv,
oavsett om det galler att minska slitage och rullmotsténd eller att rekommendera en annan typ av dack.

Vianser att det ar av yttersta vikt att ddckdata gors 6ppet for olika aktdrer, som dé& kan utveckla nya I6sningar och
koncept for ckad hallbarhet.

Tyre management — ett servicenat av kompetenta, uppkopplade déckverkstéader — ar nédvandigt for ett transport-
system med autonoma fordon och 6kad materialeffektivitet. Det astadkoms via stdrre utnyttjande av resurser som
idag binds i stillastdende bilar samt frigdrande av mark fran t ex parkeringsplatser.

Allt mer avancerade och variationsrika transportsystem

Fordon Elektronik: Sensorer, uppkoppling Vag Dack

DACKHANTERING

Resurseffektiv mobilitet utan kompromisser nar det galler sékerhet,
leveranssiakerhet och hallbarhet
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Konsten att forlinga liv pa diack

Monsterskarning forlanger déckets liv. Denna resursbesparande atgard utfors pa lastbilsdéck vid ca 2-4 mm
aterstdende monsterdjup. Det ger dacket forbattrat vaggrepp och okad sakerhet.

Med hjalp av monsterskarning forlangs dackets liv nar rullmotstandet &r som lagst, da ar monstersparen inte s
djupa och slits darfor langsammare. Dackmaonstret deformeras mindre i kontakten med underlaget och dacken
blir inte lika varma, vilket resulterar i lagre rullmotstand. Detta leder i sin tur till minskad bransleforbrukning.

Manga forelar med monsterskarning
Fyra monsterskurna dack motsvarar livslangden hos ett nytt dack, vilket betyder 70 kg sparat nytt material i
tillverkningsfasen.

Med monsterskarning forlangs livslangden pa dacken med upp till 25% langre distans. For en genomsnittlig trans-
portkombination reduceras bransleforbrukningen med 2 liter per 100 km och klimateffekten reduceras med cirka
6,5 ton mindre koldioxidutslapp per uppsattning dack och ar. [28]

Lastbilsdack f&r monsterskaras forutsatt att décksidan ar mérkt "regroovable” eller med bokstaven "U” samt att
maonsterskarningen utfors av en fackman enligt tillverkarens rekommendationer.
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Atervinning - nyckeln till minskad resursaptit

Redan efter forsta anvandningscykeln har mer &n 95 procent av rématerialvardet gatt forlorat for material till in-
frastruktur och kapitalvaror i Europa. Procentsatsen for Sverige ar annu hogre. Potentialen om detta andras ar en
faktorforbéttring pa tjugo om materialvardet skulle vara intakt i tva livscykler, fyrtio om vardet var intakt i tre cykler
och sa vidare. Det har kan jamforas med Sveriges fotavtryck, vilket &r drygt fyra ganger for hogt [4].

For att forbattra vart resursutnyttjande réacker det inte att generellt byta ut fossila material och branslen till bio-
logiska. Vi dverkonsumerar dven biologiska material. Nyckeln till att fora tillbaka vart svenska samhalle till att

leva inom planetens granser — utan att vrida klockan tillbaka — &r att ta vara pa resurserna vi redan har satt i
omlopp. Det vill sdga anvanda material flera gdnger och undvika material som inte ar hallbara. Genom att sétta de
planetara granserna och resursforbrukningen i fokus kan vi stotta samhallet i arbetet att frikoppla utveckling och
valfard fran resursuttag.

Principer for minskad planetaptit
+ Ersatta jungfruligt material
+  Systemperspektiv och planetara granser i fokus
Kretslopp som bibehaller materialvardet i tillampning efter tilldmpning

+  Kretslopp som satter manniskor och planeten i forsta rummet

Dick som ny ravara

Gummit frén atervunna dack har en rad miljomassiga, funktionella och ekonomiska férdelar, vilket understroks i
en nyligen publicerad rapport [14] fran Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI). Dackgummi &r helt en-
kelt ett hogteknologiskt material som efter att det tjdnstgjort som dack har mycket kvar att tillfora vart samhélle.

Materialet démpar buller och dranerar, det ar ocksa stétdédmpande och isolerande. Dessutom tal det temperatur-
vaxlingar och UV-stralning samt utgdr en attraktiv yta for mikroorganismer att ta hand om féroreningar. Efter
processande gar materialet att gjuta, formspruta, pressa, limma, farga eller anvanda som det &r.

Manga méjliga nyttoomraden

Materialets manga goda egenskaper gor att det efterfrégas fran ett antal aktorer inom ett flertal tilldmpnings-
omréaden, bl a betongindustrin, kraftvdrmeverk, asfaltstillverkning, rening av avlioppsvatten och som filler till
konstgrasplaner for exempelvis fotboll. Gjutna produkter av gummi eller blandpolymerer roner ocksa allt storre
intresse. Genom att anvanda det dtervunna ddckmaterialet flera ganger minskar behovet av att utvinna och
producera nytt gummi och andra material, som annars skulle ha anvénts i de tilldmpningar dér dtervunna déck nu
tillfor nytta.
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Sa fungerar dagens atervinningssystem

Dackatervinningen i Sverige organiserades 1994 utifran den
Forordning om Producentansvar for Dack (1994:1236) som
introducerades som en féljd av Kretsloppspropositionen.
Svensk Dackatervinnings (SDAB) &gs till 80 procent av Dack-,
Falg-, och Tillbehorsleverantorernas Forening (DFTF) och 20
procent av Dackspecialisternas Riksforbund (DRF).

Vinst ar inte drivkraften

SDAB &r helt fristdende fran dgarna, eftersom det ar ett sa
kallat "SVB"-bolag, som inte far ge utdelning eller pa annat satt
gynna agarna. Styrelsen har en majoritet av externa ledamaéter.
Bolaget &r icke vinstdrivande, men gor arliga Gverskott som
fonderas i syfte att kunna bekosta atervinning av samtliga déck
som satts pa marknaden under producentansvaret.

De dack som &r originalmonterade pa fordon under 3,5 ton
ingdr inte i producentansvaret for dack, utan ska hanteras
under producentansvaret for fordonet under ELV-direktivet och
motsvarande svensk forordning.

Ragn-Sells samlar in dacken

Svensk Dackatervinning (SDAB) administreras av en liten
central organisation som upphandlar tjansten att samla in
och processa uttjanta dack respektive att marknadssatta det
atervunna materialet, vilket i skrivande stund gors av Ragn-

Sells Dackatervinning AB. SDAB har tagit initiativ till att sjélva
driva utvecklingsfragorna for nya tillampningar, produkter och
marknader for dtervunnet ddckmaterial.

Utokat producentansvar kan definieras som "en miljopolitisk
strategi dar en producent har ansvaret for produkten dven i
nasta stadium av produktens livscykel”.

94 508 ton insamlade dack

Dackimportorerna betalar en miljdavgift for alla déck som satts
pa marknaden. Avgiften anvands for att finansiera atervinnings-
systemet och dérfér hdmtas de uttjanta dacken kostnadsfritt
fran dackverkstéaderna. P& uppdrag av Svensk Dackatervinning
samlades 2018 in 94 508 ton uttjanta dack runt om i Sverige
och korde dem till ndgon av foretagets sju anlaggningar. Pa
anldggningarna sorteras och behandlas décken for &teran-
vandning, hela alternativt som klipp, granulat eller pulver. |
granuleringsprocessen sorteras gummi, textil och stal ut som
atervinns separat.
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32,1 % 29130 ton

Energiutvinning
cementindustrin

Stalet ersatter annat
stali cement-
industrins process

31,3 % 28419 ton

Energiutvinning

40 procent materialatervinns

Ca 60 procent av de insamlade dacken gick 2018 till energi-
utvinning och 40 procent till materialatervinning. Mangden
dack som gar till energidtervinning har 6kat pa bekostnad av
materialdtervinningen de senaste aren till foljd av flera miss-
uppfattningar om materialet.

Merparten av energiutvinningen sker inom cementindustrin
som anvander dacken som ersattning for fossilt bransle, men
som &ven tillgodogor sig déckens stalinnehall i processen.

| kraftvarmeverk fungerar dack som "booster” for att fa upp
temperaturen pa alltfor blota svenska hushaéllssopor och er-
satter dven har jungfruligt fossilt bransle.

Hallbarhet inom d&ckbranschen
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1,7 % 1532 ton

Export hela dack

3,8 % 3430 ton

Materialersattning

7,6 % 6920 ton

Materialatervinning
granulat

9,8 % 8894 ton

Materialatervinning
sprangmattor

13,8 % 12532 ton

Ovrig materialatervinning

Dackstommar for reqummering tas ut innan décken skickas
till tervinning, varfor de inte ingar i statistiken. Lastbils- och
bussdéck som séljs i Sverige bestar till ca 45 procent av
regummerade dack. Personbilsregummeringen ar i Sverige
férsumbar.

Hela dack ateranvands bl a som fendrar och gungor, medan
sprangmattor tillverkas av slitbanor som trécklas ihop med
stalvajer. Ovriga dack klipps ner, frén 350 mm till granulat eller
pulver.
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Stor efterfragan och manga nya anvindningsomraden

Dackmaterialet ateranvands ocksa till mark- och anldaggnings-
arbete, sport- och fritid samt industri- och konsumentprodukter.
Dranering, konstgrasplaner, underlag pa lekplatser, asfalt och
vattenrening &r bara nagra exempel.

Miljovanlig vattenrening med dackgummi

| flera lander har dackgummi anvénts for avioppsrening med
goda resultat i drygt 20 ars tid. Nu 6kar intresset dven i Sverige
och en organisation som var tidigt ute ar Ennuwa, som forskar
pa ett system dar avloppsvatten renas i en badd av dackklipp.
Nya studier visar pa majlighet att binda fosfor med hjalp av
atervunna déck. Har ersatter klippen naturgrus, en andlig resurs

som numera skyddas fran brytning i vara rullstensasar.

Potentialen for att 0ka materialdtervinningen ar stor, men brom-
sas idag av regelverket. Reglerna for anvandning av atervunnet
material ar inte konsekventa och skiljer sig fran reglerna for
anvandning av jungfruligt material i samma tillampningar samt
frén reglerna for import av samma atervunna material.

Svensk Dackéatervinning har definierat kriterier for nar och hur
atervunnet ddckmaterial far anvandas. Detta for att optimera
nytta och ekonomi samtidigt som péverkan pa hélsa och miljo
ska bli sa bra som mojligt och mindre jamfért med alternativa
material.
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Forlatande asfalt i cykelbanor

Viveca Wallgvist &r forskare pa RISE, tidigare SP, Sveriges
tekniska forskningsinstitut. Redan 2013 bdérjade hon intressera
sig for hur man kan forbattra vagbelaggningar for cyklister

och minska skadorna vid fall. Hon inspirerades av materialet
pa lekplatser, som innehaller gummi frén atervunna dack och
borjade arbeta med liknande material for cykelbanor. Idag finns

en provstracka i Uppsala och erfarenheterna &r hittills positiva.

Gjutna produkter
Gjutna produkter av dtervunnet dackgummi ar mycket vanligt i
t ex Tyskland men har dnnu inte tagit fart i Sverige.

Hallbarhet inom déckbranschen



Nya dack av gamla?

Du undrar kanske om kan tillverka nya ddck av dtervunnet
dackmaterial. Fragan har statt hogt upp pa dagordningen inom
dackindustrin i artionden. Naturgummi finns med pa EU:s lista
over kritiska rdmaterial av en anledning. Reducerat beroende
av vissa ravaror ar ett viktigt mal av méanga skal, &ven om
hallbarhet &r det mest uppenbara. Det finns flera utmaningar
att I6sa innan denna anvandning av atervunnet déackgummi
kan realiseras. En orsak ar att de svavelbryggor som knyter
samman kolkedjor och tillsatsédmnen &r mycket svara att bryta
péa ett kontrollerat satt som lampar sig for omvulkanisering.
Men experiment har visat goda mojligheter att blanda i upp till
25 procent avvulkaniserat gummi, eller 10 procent mikrogra-
nulerat gummi, i nya dack.

En annan utmaning ar att varje tillverkare har sitt eget recept
och om dack blandas s& kommer atervunnet granulat eller
pulver att innehalla okénda substanser fran alla dack i bland-
ningen. Hur detta paverkar slutresultatet ar svart att forutspa.
Detta galler &ven déack av olika drgang och fran olika produk-
tionsplatser hos samma tillverkare. Avancerad sortering och
logistik skulle darfor behdvas for att sdkerstélla att materialet

som anvands i den nya tillverkningsfasen ar identifierat och
kontrollerat.

Det australiska foretaget Retyred
omvandlar gamla bildack till
designmaobler

Hallbarhet inom dackbranschen 49
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Ett extremt intressant material som
oppnar for ovintade mojligheter

Dackmaterialets unika egenskaper 6ppnar upp for en mangd
olika anvandningsomraden. Det &r inte sa konstigt da mate-
rialet under drygt 100 &rs tid utvecklats for att vara elastiskt,
stotupptagande, téla mekanisk nétning, vara UV-okénsligt,
temperaturoberoende, isolera mot elektriska strommar, isolera
mot vdrme och kyla, vara viktoptimerade, tala kemisk expone-
ring och inte laka ur oonskade @mnen m m.

| arbetet med att hitta bra tillampningar for dtervunnet dack-
material ar ambitionen att inte bara minska paverkan eller
eliminera negativ paverkan utan att dven om majligt skapa
regenerativa I6sningar. Det vill séga Iosningar som forbattrar
situationen genom att t ex frigdra mark, aterstélla biologisk
produktionskapacitet, up-cycla material till anvandning dar de
bidrar mer till hallbarhet &n vad déck gor osv.

Kreativitet och innovation

Svensk Dackatervinning ar darfor involverade i ett antal inno-
vativa projekt som kan ses som banbrytande bade tekniskt
och symboliskt. Det ar fortfarande for tidigt att utvardera hur
framgéangsrika projekten kommer att bli, men de tjanar som
goda exempel hur man kan narma sig hallbarhetsfrdgan med
atervunna material pa ett kreativt sétt.

Fosforskordning

| samband med vattenreningsprojekten med dackklipp har det
visat sig att dackklippen med en sarskild forbehandling kan
férmés att binda fosfor. Med en anpassad process kan klippen
sedan pa ett kontrollerat sétt fas att sldppa ifran sig den bund-
na fosforen. Metoden ar under utvardering, men verkar mycket
lovande.

Stegvis
Forbittring

Jordférbattring

Dackgranulat anvands redan som jordforbattringsmedel da det
Okar pordsiteten och ger luft och vatten mojlighet att né vaxters
rotter i packad jord. | kombination med anpassade mycel och
bakterier kan nya, sakra, vaxtbaddar skapas for odling. Meto-
den ar under utvardering.

Hybridmaterial

Genom att kombinera olika dtervunna fraktioner med mole-
kyler som binder mot bade ddckmaterial och andra substanser,
t ex cellulosa, tréfiber och polyeten skapas material som har
egenskaper som Gvertraffar de ingdende komponenternas. De
forsta produkterna ar bestallda. | forlangningen undersoks om
materialet kan goras nedbrytbart med hjalp av vilande bakterier.

Cementoptimering

Med &tervunnet ddckmaterial i betong sparas béde CO, och
vatten da dimensionerna kan reduceras utan att kompromissa
med hallfastheten.
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Foradling i olika former

Hela dack som ateranvands

Detta sker i mycket liten skala gallande déck i gott skick som av
olika skal kommit in till &tervinning och som efter undersokning
visat sig vara aterbrukbara. Hela déck kan @ven anvandas till
sjofarten, lekplatser samt cementindustrin

Grovklipp

Dack sonderdelas till bitar om 50-250 mm och anvands som
dréneringsmaterial, barlager som erséttning till stenfraktioner
och dranering.

i nmm m\\ummm

T i)

{1t

vmmmfﬂi

Finklipp

Efter ytterligare klippning erhalls 15-50 mm stora bitar som
anvands som underlag, barlager samt i markbaddar for vatten-
rening som ersattning till naturgrus.

Granulat

Efter franskiljning av stal och textil samt dubbar och grus
erhalls granulat med valda kornstorlekar 0-5 mm. Granulat har
efterfragade egenskaper som fyllnadsmaterial i konstgras, i
gummiasfalt, gjuteridetaljer m m.

Hallbarhet inom d&ckbranschen
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Pulver

Det finaste granulatet kan blandas i farg for [juddampning eller
anvandas som delkomponent i nytillverkning av dack och andra
gjutna produkter.

Devulkanisering

Via olika processer (mekaniska, mikrovagor, kemiska eller
biologiska) kan vulkaniseringens svavelbryggor brytas. Det
vanligaste ar att endast slitbanan anvands till devulkanisering.
Det atervunna materialet kan till en del blandas in i nya dack
och gummiprodukter, men &ven fungera for ljud-, vibrations-
och stétdampning.

Pyrolys

Genom upphettning av dackmaterial utan tillforsel av syre kan
gummit fordngas. Stal, textil, olja och kimrok frigors da fran sin
bundna form i produkten.

Insatsvara

Déck, hela och klippta, kan ocksé anvandas som insatsvara i
t ex cementframstallning dar flera av dackmaterialets kompo-
nenter da ersétter jungfruliga alternativ.
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Missuppfattningar som skadar atervinningen

Dackgranulat utpekas ofta i media som bade hélsofarligt och
en kalla till mikroplaster i havet, trots att bade europeiska

och amerikanska studier pekar pa motsatsen. En av Svensk
Dackatervinnings uppgifter ar att férandra denna felaktiga bild
genom att vara en aktiv rost i debatten. Svensk Dackatervinning
verkar for spridning av fakta kring materialet och for att hel-
hetssyn och systemtankande ska pragla vilka val vi i samhallet
gor géllande anvandning och atervinning av olika material.

Det kemiska innehallet samt ovriga prestanda-parametrar
relevanta for granulat fran atervunna déck (SBR), analyseras av
SDABs entreprendr regelbundet. Resultaten av dessa analyser
tillhandahélls i ett materialblad som levereras tillsammans med
materialet.

Ett flertal internationella studier, inklusive europeiska kemika-
liemyndigheten (ECHA), och halsoministerier i flera lander har
ocksé granskat fyllnadsmaterial i konstgrasplaner och dragit

slutsatsen att materialet inte medfor ndgra 6kade hélsorisker.

Paverkar inte sjoar och hav

Vad géller de pastadda miljoriskerna for anvandning av SBR-
granulat i konstgrasplaner visar samlade resultat fran studier pa
motsatsen — att inget tyder att produkter fran atervunna dack i
praktiken skulle vara en kalla till mikroplaster i sjoar och hav.

Ett stort problem ar att tillganglig information hos ménga myn-
digheter, media och organisationer ofta &r foraldrad och ibland
direkt felaktig. Ett sddant exempel &r IVL Svenska Miljdinsti-

tutets ofta citerade rapport, som anvande en bruttosiffra for
aterfylinad av granulat pa konstgrasplaner som volym for plaster
som kan hamna i havet. Detta trots att forskning visar att na-
turlig kompaktering av materialet forklarar mer an hela volymen
som fylls pa konstgrasplanerna varje ar och att inget granulat pa-
visats i havet. Det mindre spill som faktiskt matts upp kan med
enkla medel hanteras. Det ror sig om gram. Inte ton.
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Okad transparens

Svensk Dackatervinning valkomnar all forskning och dialog
kring hur atervunnet dackmaterial kan anvandas pa ett sakert
séatt for halsa och miljo. Det ar A och O att ha ett systemper-
spektiv och en helhetssyn i miljéfragorna.

Svensk Dackéatervinning verkar for okad transparens vid an-
vandning av atervunnet ddckmaterial i olika tillampningar.

Det betyder att vi:

+ Arbetar for sparbarhet av materialet, varifran det kommer
och vem som har tillverkat det

+ Forskar och kommunicerar kring om materialet migrerar
nagra &mnen till omgivningen och om detta har ndgon
negativ effekt samt foreslar atgarder for att minska eventu-
ella problem

+ Visar pé proportioner i materialets paverkan jamfort med
annan vanligt forekommande paverkan pa manniska och
miljé

- Jamfor ddckmaterial med andra (ofta jungfruliga) material i
samma tillampning

+ For fram cost/benefit, dvs visar pa den nytta som materialet
bidrar till i férhallande till de farhdgor som kan finnas kring
anvandningen

+ Verkar for "circle of care” for att forsakra att ansvaret for
dackmaterialet ar tydligt genom hela livscykeln

+ Tagit fram kriterier for anvandning av atervunnet déckmate-
rial i olika tillampningar.
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Standigt under lupp

Atervunnet dickmaterial &r klassat som avfall i Sverige,
med tillhérande restriktioner i hantering och transport samt
tillstdndskrav for anvandning. Samtidigt anvands samma
atervunna material som importerats fran andra lander som
produkt, eftersom de landerna godkant materialet som just
produkt. Inom ramen for en cirkular ekonomi bor regelver-
ket harmoniseras sa att samma regler galler for dtervunnet
svenskt material som for importerat atervunnet material
respektive jungfruliga alternativ.

2010 forbjods HA-oljor i dack och gransvardet for PAH8 sattes
till max 10 ppm i obunden form. Svenska dackgranulat (SBR)
ligger idag mellan 2 och 8 ppm i bunden form. Det dagliga
matintaget exponerar oss for 30-1000 gadnger mer PAH &n
SBR-granulat.

PAH-exponering

(ng/dag)
rd EEEEEEEE
Mat HEEEEEEEEN

Atervunnet dackmaterial &r ett av de mest noga kontrollerade
materialen pa marknaden och det har gjorts en rad oberoende
svenska och internationella studier nar det galler halsa och
miljo, inte minst anvandningen av SBR-material som fyllnads-
material i konstgrasplaner.



Diickets virdekedja — Atervinning

Atervinningens utmaningar

Det I6pande arbetet med déckatervinning préaglas delvis av den mogna marknadens logik vad galler insamling
och bearbetning. Svensk Dackatervinning har kunnat hélla dtervinningsavgifterna pd samma niva i éver 20 ar.
Det &r ett bra méatt pa att produktiviteten har forbattrats minst i takt med inflationen under perioden. De svenska
avgifterna ligger pa det snitt som EUs 15 lander med producentansvar for dack har. Detta trots att Sverige ar ett
stort land med delvis utspridd befolkning.

Materialatervinningen minskar

Materialdtervinningen har dock minskat och energiutvinningen okat under de senaste aren. Detta ar den Gverord-

nade utmaningen som adresseras i de kommande kapitlen. Det I6pande arbetet fortsatter genom nyinvesteringar
i dtervinningsanlaggningar med bl a forbattrad effektivitet och kapacitet, optimerad logistik, 6kad sparbarhet och

uppfoljning.

Punkteringsvatskor forsvarar

En utmaning som aktualiserats ar att nya
déacktyper kan innehalla speciella vatskor/sub-
stanser for sjalvlagning av punkteringar. Dack
kan ocksa vara efterfyllda med dessa vétskor
i syfte att reparera ett skadat dack eller som
skydd mot punkteringar. Aven traditionella
dacktyper kan fyllas med dessa vatskor pre-
ventivt for att minska driftstopp pa grund av
punktering, detta ar sarskilt vanligt for lastbilar
med trailer. Dessa vatskor, speciellt de som
efterfylls, kan paverka &tervinningsprocessen
och kan skapa problem for halsa och miljo.
Dessa dack behdver séledes sorteras ut och
alternativa atervinningsmetoder maste till om
de inte kan saneras pa ett effektivt satt.

Olika dick till olika tillimpningar

Ett viktigt verktyg for att kunna forverkliga potentialen i 6kad och differentierad materialdtervinning ar att kunna
anvanda olika dack for olika tilldmpningar. Vi har redan sett att personbilsdéck i sin slitbana innehaller kiseldioxid,
medan andra delar av dacket, anvander kimrok som bindemedel. Skillnader finns dven utifrén dackens storlek. Ju
storre dacket ar, desto storre andel naturgummi.

Ny teknologi med punkteringsvatskor, runflat-system, sensorer, brusreduktion m m okar dessutom antalet
varianter av déck. Varije tillverkare har dessutom sitt eget recept for att tillhandahélla efterfragade egenskaper.
En fortsatt utveckling av materialdtervinningen kommer att krdva att décken kan sorteras utifran lamplighet for
materialatervinning, men &ven for att kunna ta tillvara de dack som passar bést till en specifik tilldmpning. Bade
tekniskt och kommersiellt.

Fordelar i fokus

lllustrationen visar att dackens samhéllsnytta ar mycket storre an bara pa véra vagar. Men vi har mycket arbete
kvar for att forflytta vart samhalles resursbehov inom planetens grénser. Medvetna val maste goras dar de
storsta hallbarhetsvinsterna kan goras. Att lita pd marknadskrafterna eller att ndgon annan kommer att gora
jobbet for oss kommer inte att racka.
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Industriella och smaskaliga processer i en nara framtid

Sorteringen av dack ar annu inte utvecklad som industriell
process, utan kréver i manga fall manuell hantering. Dack ar
visserligen markta, men automatisk lasning pa svarta slitna
ytor ar en utmaning. Industrialiserade sorteringsprojekt med
artificiell intelligens &r dock pabdrjade i flera lander, déribland
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Sverige. De tekniska processerna for sénderdelning av déack
utvecklas standigt och teknologin gor det mgjligt att anvéanda
mindre, lokala och mobila enheter for klippning och granulering.
Denna utveckling medfor att transportbehovet fran insamling
till tervinning minskar. Avancerade smaskaliga behandlings-
platser kan laggas narmare verkstader och uppsamlingsplatser,
vilket minskar behovet av centrala anlaggningar.
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Var vision for framtidens atervinning

I linje med malet att bidra till att minska uttaget av jungfruliga
resurser sa behover vi 6ka ddckmaterialets livslangd med
samma faktor som samhallets dveruttag av planetens resur-
ser, dvs minst fyra gdnger. Det dstadkommer vi genom att ge
materialet nytt liv flera gdnger. Ett bilddck anvands normalt i
4-6 ar, sedan behover materialet ersétta jungfruliga resurser i
annan samhallsnytta i minst 15 ar till.

Utvecklingen accelererar

Utmaningen ligger i att hitta anvandningar av materialet som
bade bidrar till hallbarhetsmélet och som &r kommersiellt
realiserbara. Som tur ar accelererar utvecklingen av nya till-
ldmpningar av dtervunnet dédckmaterial i Sverige.

Uttjanta dack Symbiotisk

Utifran det arbete som gors inom Svensk Dackatervinning
och internationella motsvarigheter planeras saledes for okad
materialatervinning. Med stdd fran politiker och myndigheter
kan materialatervinningen oka och energiutvinningen minska
till 2030. Ett scenario for utfasning av ddckmaterial till energi-
utvinning och pa lang sikt dven till cementindustrin framgar
av bilden.

For att kunna realisera visionen behover modeller och kriterier for
god atervinning definieras. Detta gor vi i ndsta kapitel.

Genom att forlénga livslangden och 1&ta dackmaterialet tjianst-
gora i tilldmpning efter tilldmpning, multipliceras avlastningen nar
anvandandet av jungfruligt material minskar.

tervinning Uttjant gummi

Gummit passerar tillampning efter tilldmpning

« Mikrogranulering

+ Devulkanisering

Gjutna produkter

~—

Sprédngmattor Toppskikt, ridbanor

A A M A A

Gummiastalt

+ Cementfabriker

Gymmattor  Konstgrésplaner

+ Fjarrvdrme

+ Stélrdvara

+ Bio-transformation
Bullerskydd m m

Slutet kretslopp, ateranvandning
Materialatervinning och ateranvand-
ning i nya déck till minimala forluster

Atervinning, ett kretsloppsvarv
F6rorenat gummi: pyrolys eller férbrénning utan tidigare materialdteranvandning

Symbiotisk atervinning okar mangden dackmaterial i omlopp for att latta bordan pa planetens resurser

Nya ddck
80-100 000 ton/ar

Max omsatt volym
2000 000 ton

Tillférda méangder
600 000 ton 6ver 6 ar
- 1200000 éver 12 ar

N
RS

7 ]
' ’ A 42&&‘»5@» Wory 5.‘&4 »
Tillverkning Hjul Klipp Granulat Tilldmpning
4-6 ar L 20 ar
Livslangd
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Modeller som tar oss fran nuvarande

verklighet till hallbarhet

Hur hittar vi de basta tillampningarna for att anvanda material fran
uttjanta dack? Vilka processer ar att foredra? Hur vet vi om en an-

vandning av atervunna dack bidrar till hallbarhetsmaélen? Férutom

tekniska innovationer och marknad sa behdver vi beslutsstod och

processer for att ga fran visioner till verklighet.

Var ambition &r att inte bara att minska negativ paverkan péa var
planet utan aven att bidra till forbattringar. Vi har darfor tagit fram
ett antal modeller som ledstjarnor i detta arbete. Forst tittar vi pa
de omraden vi har valt; resurseffektivitet och minskad artutrotning,
genom att satta dem i samma relationsdiagram. Dar ser viom
vara I6sningar och atgarder leder till att bada blir battre eller om vi
riskerar att forbattring pa det ena omradet leder till forsamring av
det andra.

Livscykelanalys pa systemniva

Efter detta gors en kontroll gentemot samtliga héllbarhetsmal. |
samband med detta for vi ett resonemang kring biologiska och
tekniska material och hur anvandningen av atervunna tekniska
material kan avlasta 6veruttaget av biologiska resurser.

Vi stéller ocksa frdgan om materialatervinning jamfért med andra
alternativ och definierar kriterier for att &tervinningsmetoden ska
vara att foredra. | samband med detta definierar vi behovet av en
livscykelanalys (LCA) pa systemniva. Livscykelanalyser anvands

idag i stor utstrackning i manga olika branscher. Men ytterst séllan
utifrdn systemniva. Det &r ndgot som vi forsoker dndra pa. Dagens
livscykelanalyser undersoker miljoprestanda i en enskild tillamp-
ning och jamfor olika Iosningar, processer eller material. Det kan
vara sd att det basta materialet i en tilldmpning kan tillféra en &nnu
storre miljonytta i en helt annan tillampning och att man darfor
ska prioritera den tillampningen.

Riskhantering

Vi tar ocksé i beaktande behovet att ga fran fokus pa materialets
innehall till fragan om hur (och med vilka insatser) potentiella ris-
ker kan hanteras. Har omdefinieras begreppet "risk” till att omfatta
en majlig uppsida och inte en ensidig nedsida. Genom att méata
och hantera risker istéllet for att enbart titta pa innehall ar det moj-
ligt att 6ka materialdtervinningen och dérmed resurseffektiviteten.

Nytt certifieringssystem

Vi definierar @ven behovet av'circle-of-care” for att identifiera och
allokera ansvar for materialet och tillampningen genom hela den
nya livscykeln. Slutligen visar vi hur information, kunskap, test-
resultat m m kan struktureras inom ramen for en ansvarsfull total
atervinning med lanseringen av ett certifieringssystem, CERUB.
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Hur kan dickbranschen gora sin del {or att hjilpa
till att vinda dessa trender?

Sverige har ett veruttag av naturens regenererande formaga och samtidigt séger manga forskare att varlden nu
potentiellt gar in i den sjatte massutrotningen. Men hur kan déckbranschen bidra till att vdnda den har utveck-
lingen? Relationsdiagram ar hjalpmedel som vi utforskar for att fokusera insatserna dar de kan gora storst nytta.
Overuttaget av naturresurser kan studeras genom att den potentiella resursbesparingen av olika &tgéarder stélls
mot varandra. Exakt vad som ar relevant kan skilja fran bransch till bransch. Som vi ser det beror trycket pa
ekosystem och arter primart p& markanvandning och Gverexploatering. Darfor sorterar var modell ut alternativa
mojligheter utifrdn dessa nyckelperspektiv.

Tillampningar ur ett helt systemperspektiv

Atervunna material & mer resurs- och markeffektiva &n jungfruliga alternativ, men behéver vara héallbara och géra
nytta i tilldmpning efter tillampning. For att fa ett samhalle som haller sig inom planetens gréanser &r det nodvan-
digt att bedoma tillampningarna utifrén ett helt systemperspektiv — inte bara att minimera kostnader, koldioxid-
utslapp eller lokala effekter. Resursforbrukningen och markanvandningsperspektivet ar centralt. | diagrammet

for konstgrasplaner har oljeforbrukning valts eftersom flera alternativ ar polymerer. | andratillampningar kan total
resursforbrukning och/eller farskvattenforbrukning vara lika relevanta.

Exempel: Alternativ infyllnad for konstgrasplaner

?

TPE

85 ton oljeekvivalenter
férbrukas per plan
forsorjd av TPE-granulat

Resursanvandning ('t ex olja, farskvatten)

EPDM

50 ton oljeekvivalenter
forbrukas per plan
forsérjd av EPDM-
granulat

Kork

88 hektar per fotbollsplan
=110 fotbollsplaner av
korkeks-plantage per
fotbollsplan forsérjd med

Granulat fran ater- kork
vunna dack

Markanvandning (Hektar markyta som paverkas)
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Energibesparing (ton olje-ekvivalenter)

Gjuteridetaljer

Stalravara

Fjarrvarme

Mattor for ridbanor

Mark som tas i ansprak for materialframstallning (hektar)

Energiforbrukning (ton olje-ekvivalenter)

Maximerad samhalls- och miljonytta

For dackmaterial, liksom for andra atervunna material, finns manga majliga tillampningar, for att maximera sam-
halls- och planetnyttan. Tillampningar kan prioriteras genom att resurs- och markbesparing analyseras. Gummi-
underlag till ridbanor sparar 44 ton sand per ton gummi. | cementframstéllning sparar varje ton gummi 700 kg
koks och 300 kg kol. N&r fjarrvarme tillverkas spar varje ton gummi 1,15 ton kol eller motsvarande mangd olja.
For gjuteridetaljer sparar gummit motsvarande mangd polyuretan. Nar det galler konstgrasplaner ar resursbespa-
ringarna stora oavsett om vi jamfor med naturgras, kork eller EPDM.

Resursbesparing for olika tillampningar av gummi fran atervunna dack

Overuttag av bade biologiska och tekniska material. Overuttaget av planetens resurser galler bade tekniska och biologiska
material. For att analysera saken djupare behdver man sjélvklart studera varje enskilt material och hur hallbart det
anvands.

| praktiken medfér uttagen av biologiska material en mangd prioriteringsfragor eftersom det ofta finns ett val mellan vad
man odlar eller anvander mark till. Ett biologiskt material kan vara fornybart, men marken man anvander kanske skulle ha
kunnat bevara utrotningshotade arter om man inte anvéande den. Kvarlamnade biologiska material sdésom GROT kanske
gor storre nytta som naringsunderlag till mikroorganismer i den nyplanterade skogen an som infill pa konstgras, osv.
Detta ar frdgor som inte vi har svaren pa men som bor stéllas for alla material i alla tilldmpningar.

Atervunna material avlastar

Ar matproduktion viktigare &n brénsleodling? Det &r ofta enklare att jamfdra jungfruliga och &tervunna tekniska material.
Det ar darfor rimligt att anvénda atervunna material till att avlasta jungfruliga uttag oavsett om det handlar om att ersatta
biologiska eller jungfruligt tekniska material. Saker anvandning av dtervunna tekniska material kan till och med utgdra
grunden for att minska markanvandning for biologisk produktion och bor darfor prioriteras sé langt som majligt.
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Lagstiftningen maste uppgraderas

Dagens kemikalie- och avfallslagstiftning fokuserar pa att reglera om och hur sé& kallat farliga @mnen far anvan-
das. Det finns dven en lista med &mnen som ska fasas ut ur kretsloppen och déarfor inte ska atervinnas. Ambitio-
nen ar naturligtvis god, men leder tyvarr ibland fel. Sa &r fallet med dédckéatervinning.

Ett dack kan innehalla upp till 150 olika &mnen sett till innehallsforteckningen av vad man tillfér under tillverk-
ningen. Manga av dessa amnen férbrukas dock i processen, medan andra &ndrar form och de flesta binds
mycket hart kemiskt vid vulkanisering. Att endast titta pa det ursprungliga innehallet leder da lika fel som att séga
att vara matbestick innehaller krom som legeringsémne och darfor inte far anvandas eller brukas. Krom &r ju en
farlig tungmetall, men inte farligt kemiskt bundet.

Proportioner och jamforelser

Vidare behover man se till proportionaliteter, t ex inneh&ll av PAH eller zink. Ar det stora eller sma mangder som
kan frigoras i forhallande till andra normala och frekventa exponeringar? Kan eventuella risker bedomas? Och
framforallt, kan risker hanteras med hjalp av restriktioner i anvandningen av material, t ex genom begransningar i
tid eller rum, eller Iampliga skyddsatgarder?

Snabb eller langsam nedbrytning?
| vissa fall finns det naturliga processer som tar hand om risker och i andra fall maste sérskilda I6sningar utvecklas.

Man bor dven fundera Gver om en snabb eller en ldngsam nedbrytning av materialet ar att foredra. Ett biologiskt
nedbrytbart material som férmultnar inom 12 manader, men innehéller spar av bekdmpningsmedel eller modi-
fierande kemikalier, kan utgora ett storre problem for omgivande ekosystem &n ett material som bryts ned under
1000 &r om man ser till utlakande eller migrerande d@mnen per tidsenhet. Det vdsentliga &r att gora analysen och
att fatta ett sunt beslut.

Vid langre tidshorisonter ar det att féredra om materialanvandningen kan registreras i en databas, som bevarar
information om vilka @mnen och vilken plats. Utdver detta behovs sjalvklart en deklaration om framtida omhan-
dertagande och ett identifierat ansvar.
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Kriterier for materialitervinning

Svensk Dackatervinning verkar for att befintliga tekniska mate-
rial i forsta hand ska anvandas och att belastningen pa jordens
ekosystem kan minska genom detta. Men en traditionell livs-
cykelanalys (LCA) &r problematisk eftersom den undersoker en
produkt eller en aktivitet/funktion utifran olika alternativs totala
miljdpaverkan i enskilda, avgransade, tilldmpningar. Analysen
ar framtagen ur ett linjart tankande dér en vardekedja ska op-
timeras utifran perspektivet miljépaverkan. Atervunna material
kommer ofta ut som fordelaktiga for anvandning i studerade
produkter utifran detta perspektiv. Men inom ramen for ett helt
systemperspektiv maste vi se till var ett dtervunnet material
kan tillfora optimal nytta. Den storsta majliga fordelen maste
styra materialanvandningen.

Storst mojliga fordel maste fa styra

Inom ramen for ett systemperspektiv maste vi se till att det
atervunna materialet anvands dér det gor som mest nytta.
Djupare analyser kan visa att materialet gor storre miljonytta

i en annan tilldmpning &n den studerade. Om atervunnet
dackmaterial kan spara 10 ton koldioxid per viktenhet jamfort
med jungfruligt material vid tillverkning av t ex nya gummipro-
dukter sa &r det positivt. Det kan dock vara sa att en helt annan
tilldmpning, t ex fyllnadsmaterial pa konstgrasplaner, sparar

30 ton koldioxid jamfort med alternativen. | de fall det finns

en begréansning i tillgdngen pé atervunnet material bor alltsa
tillampningen konstgras valjas om optimering av koldioxid ar
malet. Svensk Dackéatervinning stréavar darfor for att beslut

om anvandning av atervunnet ddckmaterial ska grundas pa
jamforelser var materialet gor mest nytta. Anvéandningen maste
naturligtvis dven vara konkurrenskraftig pa andra sétt.

Maste kunna omsittas i praktiken

En strategi for hallbarhet har inte nagot riktigt varde férran

den kan omsattas i praktiken. Nedan foljer saledes de kriterier
for atervinning som vi har utarbetat utifrdn systemperspektivet.
Aven om kriterierna ar avsedda att fungera som véagledning vid
val av atervinningsalternativ s& kan marknadsforutséattningar,
lagstiftning eller andra skal foreligga for att valja andra alternativ.

Svensk Dackatervinning verkar for att kriterierna ska fa
kommersiella och lagmassiga forutsattningar for att kunna
tilldmpas till fullo. Detta innebér bl a att vi kan ge stod till
forskning och utveckling inom omraden som klarlagger eller
underlattar atervinning enligt kriterierna. Det kan exempelvis
galla materialanalyser, produktutveckling, LCA samt projekt-
och marknadsutveckling.
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Svensk Dackatervinning har definierat ett antal kriterier for
atervinning av ddckmaterial, dessa baseras pa tidigare namnda
systemperspektiv och hallbarhetsmal. Kriterierna galler i forsta
hand nya tilldmpningar for atervunnet dackmaterial i forsta
hand, men pa sikt for alla typer av materialatervinning och
materialanvandning, &ven for biologiska material..

"Materialet &r efterfragat utifran ett verkligt behov av dess
egenskaper pa kommersiella villkor”. Dessa villkor utgér fran
att materialet ska tillfora en verklig nytta dar egenskaperna &r
efterfragade.

"Materialet tillfér unik nytta eller ersatter anvéndningen av
jungfruligt material i tilldmpningen”. For att kunna bidra till att
minska Overuttaget av jordens resurser ska jungfruliga resurser
kunna ers&ttas med déckmaterial.

"Materialet &r sékert for halsa och miljé och eventuella risker
kan hanteras”. Tillampningen ska uppfylla lagar och regler. Om
risker identifieras kan tillimpningen dndé accepteras, givet att
riskerna kan hanteras, t ex genom att begrénsa anvandning i tid
eller rum, exempelvis genom att anvanda sarskild utrustning
eller genom minskad exponering.

Q
(5

"Materialets paverkan pa ekosystem och kolcykeln ska vara
identifierad och ett medvetet beslut om lampligheten utifran
denna paverkan ska dokumenteras”

"Materialet presterar bra utifran total miljspaverkan jamfort
med alternativen”. Livscykelanalyser (LCA) mater hur materialet
presterar utifrén total miljopaverkan jamfort med andra alter-
nativ inom samma tillampning. Det atervunna materialet ska
inte prestera avgdrande sdmre an andra alternativ for att vara
lampligt for anvandning.

"Materialet har inte en betydligt storre miljénytta i en annan
tillampning”. For att undvika suboptimering ska alternativa an-
vandningar undersdkas. Aven om ett material presterar béttre &n
andra alternativ i en séarskild tillampning sa kan miljonyttan vara
storre vid anvéndning i andra tillampningar. Detta perspektiv ar

i synnerhet relevant for begransade resurser, vilket bl a kan vara
fallet med vissa typer av dack.

"Materialet kan &tervinnas igen”. Det &r efterstravansvart att
materialet inte blir obrukbart efter att ha anvénts i en tillamp-
ning. Mgjligheten att sortera, sérskilja och ateranvdnda material-
et igen ska darfor alltid varderas.

"Materialet omfattas av en identifierad och allokerad ansvars-
kedja - en sk "circle-of-care™. For att mojliggora ansvarsfull
anvandning i samtliga tillampningars hela livscykel ska ansvaret
vara tydliggjort for anvéandningen och end-of-life for varje livs-
cykel.

"Uppfyllande av CERUB-certifiering eller motsvarande, nér sa &r
tillampbart.”
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Sambhallsnytta?

Tillfér materialet verklig samhélls-
nytta i tilldmpningen?

Minskar planetaptit? v pring

Minskar materialet samhél-
lets resursaptit?

Ar tillimpningen siker?
Ar tilldmpningen séker for
ménniskor och milj6?

Paverkan pa ekosystem och kolcykeln?
Ar materialets paverkan p4 ekosystem
och kolcykeln identifierad?

Mer lampligt dn andra material?
Ar materialet battre for planeten &n
andra material? Livscyckelanalalys

Bésta alternativ for materialet?
Tillfér materialet storre miljiénytta
i denna tillampning jamfért med
andra alternativ?

Fortsatt Cirkulart?
Kan materialet dtertas och aterbrukas
"Circle of Care”

igen efter tilldmningen?
Finns det en identifierad

ansvarskedja fram till till ndsta
tilldmning?

Certiferat?
Ar hanteringen CERUB-certifierad,
eller motsvarande (om tillampligt)

9
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Atervinningsmodellerna

Materialateranvandning

Fyllnadsmaterial till
konstgrasplaner

Mycel och

Asfalt bakterier som
omvandlar gummi S
till naring

Cement-
fabriker

Fjarrvarme

Besparing av vésthusgaser (CO,e) i ton
(Baserat pa europeisk livscykelanalys av Aliapur 2010)

Stalravara

Makadam- Dammar
substitut
Minimal Cirkularitet (Mdjlighet att anvanda materialet igen) Maximum

Diagrammet jamfor olika tillampningar for &tervunnet ddckmaterial ur perspektivet koldioxidutslapp samt cirkuldr ekonomi/fri-
gorande av resurser. Malet ar att gummimaterialet ska ateranvéndas i s& ménga steg som majligt och alltid borja hdgt upp i hdger
horn. For varje nytt steg av ateranvandning minskar vi aptiten pa planetens resurser och minskar utslappen av koldioxid.
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Optimerade kretslopp

Olika typer av déck har olika potential fér materialater-

vinning. Sorteringen &r avgorande for att mojliggora 2
att dacket tar det kretslopp som ar mest fordel-
aktig for planeten och samhallet.

Kimr&k och/eller
gummi teranvénds i
décktillverkning

Tre vinnande vagar for
miljovinster

Slutet kretslop
ateranvandning

Devulkanisering och
mikrogranulering méjliggér
atervinning av gummi och

kimrok

Pyrolys: allt gummi konsu-
meras men kimréken

ateranvands (sannolikt inte i
industriell skala innan 2030)

Symbiotisk
atervinning

Tillverkning cement Atervinning i
ett kretslopp

Besparing koldioxidutslapp (CO,e i ton)
(CO2¢e baserat pa europeisk livscykelanalys av Aliapur 2010)

Gummit passerar genom flera anvandningsomréaden tills
livscykeln slutar med cementtillverkning eller omvandling till
biomassa med mycel och bakterier

Minimal Cirkularitet (mdjlighet att anvanda materialet igen) Maximum

Ovan illusteras tre typer av atervinningsvagar. 1) Symbiotisk atervinning — dar déckravaran &tervinns i ett brett spektrum av
anvandningsomraden innan livscykeln avslutas med t ex pyrolys. 2) Ateranvandning i slutet kretslopp — décken sorteras ut fér
devulkanisering eller mikrogranulering for att blandas in i nya dack eller i andra gummiprodukter. 3) Atervinning i ett kretslopp
- Déck som innehaller antipunkteringssystem ar svara att separera for ateranvandning. Dacken sorteras ut for lamplig typ av
forbranning, oftast en cementugn.
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Om inte materialatervinning ar lamplig,
nir ska andra processer anvindas och till vad?

Nar &r ravara till cementfram- Nar ar energiatervinning att Nar ar devulkanisering att
stéallning att foredra? foredra? foredra?

+ Nar ekonomin eller innehall inte

ldmpar sig for materialatervin-
ning och/eller nar den symbio-
tiska atervinningsvagen ar over

- Nodlosningar inom atervin-
ningen

- Lokala miljcfordelar utifrén
livscykelanalys

- Anda atervinningsalternativ &r

inte genomforbara pga begrans-
ningar pa marknaden eller orim-
liga ekonomiska forhallanden.

+ Vid ersattning av jungfruligt

bransle (fossilt eller ibland
biobrénsle)

+ Tillfalliga lokala miljofordelar,
baserat pa en livscykelanalys

66

- En forutsattning for devulkani-
sering &r att det finns efterfra-
gan, vilket normalt ar begransat
till nya gummiapplikationer. Det
finns ingen etablerad ravaru-
marknad for devulkaniserat
material. En forutsattning for
devulkanisering ar att det finns
kommersiell barkraft.

+ Rimliga affarsmassiga villkor. En
forutsattning ar att avvecklingen
ar kommersiellt genomforbar.

Cementtillverkning

kontra fjarrvarme

Cementugnar ger inte bara LCA-fordelar
jamfort med fjdrrvarme, de kan ocksa
hantera oklippta dack och erbjuder logis-
tiska fordelar.
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Nyckelalternativ vid slutet av det ateranvinda

diackmaterialets livscykel

Mikrogranulering

€ Oversikt

Cirkularitet

100 %

Materialatervinning

Anvands till OTR (off
the road) och i andra
applikationer &n dack

o
@
2
o
=
£
S
£
lﬂ
=

Prioriteras nar
marknadsforutsatt-
ningar finns
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i
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=
£
@
L
HiJ
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Devulkaniserat
pulver

93 %

Anvands vid tillverkning
av OTR-dack

Prioriteras nar
marknadsforutsatt-
ningar finns

Atervinning

Granulering for
applikationer andra
an dack

100 %

Konstgrés, gjutna
produkter, m m

Prioriteras nar
marknadsforutsatt-
ningar finns, kriterier ar
uppfyllda och materialet
inte kan anvandas till
nya dack
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Cementfabriker
[ |
I
[ |
I
[
[ ]
[ |
| |

18 %
(Stal, Kimrok)

Anvands till fjarrvarme
och cementtillverkning

Nar gummit ar uttjant;

dess egenskaper inte

langre &r anvandbara i
andra tillampningar

Energiutvinning

0%

(Energi)

Anvands till figrrvarme

N&r andra alternativ
saknas
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CERUB - ett certifieringssystem for
hallbart atervunnet dackmaterial

Svensk Dackatervinning har tillsammans med motsvarande organisationer i Norge, Finland och Nederlanderna
initierat en internationell certifiering for ansvarsfullt &tervunnet dackgummi. Certifieringen kan jamféras med FSC
och MSC och ér ett verktyg for att stélla krav pa leverantorer av dackmaterial s att det uppfyller alla relevanta krav
for onskat anvandningsomrade.

Principerna och kriterierna i CERUB anger villkoren for beviljande av certifieringen och tilldten anvandning av
CERUB-logotypen. Det garanterar att materialet tillverkats och levererats i enlighet med de sex principerna.
CERUB stottar lagstifare, myndigheter, kommuner och kdpare av materialet genom att erbjuda en tansparent och
noggrannt granskad dokumentation for varje ansokan. Den internationella beskrivningen av de ledande principerna
for certifiering lyder:

Princip 1
Organisationen ska vara — och anvénda
underleverantdrer som &r — lagligt etablerade.

Efterlevnad av lagar
och férordningar

Princip 6 Princip 2

Organisationen bidrar aktivt
till séker slutanvandning av
begagnade gummimaterial
fran déck.

Materialflédena av
CERUB-certifierade

material &r sparbara inom
6 produktionskedjan. CERUB
Kvalitetssakring och lanseras under 2079.

CERUB,,

information
Certifierirngs-
principer

5 3

Bra milj6- CERUB-
prestanda informationens

F6r mer information
se cerub.org

Princip 5 tillforlitlighet och Princip 3

L giltighet N
Organisationen arbetar Organisationen
for god miljiéprestanda i 4 garanterar CERUB-
materialkedjan. Forbattring aviarbetshalsa informationens
och sikerhet tillgénglighet och validitet.

Princip 4

Organisationen férbéttrar arbetshélsa och
sakerhet i produktionskedjan med primart
férebyggande av faror.
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Konstgrasplaner
Klimatpdverkan vs
kostnad

SBR Kork  EPDM TPE

Fyllnadsmaterial i konstgrasplaner Co:e  MEwo
— sett ur ett totalt hallbarhetsperspektiv

Konstgras for fotboll och andra idrotter inom- och utomhus sa enkel eftersom vi forst méaste definiera vilken funktion som
mOojliggor aktiviteter aret runt och i alla vader. Konstgrasstranai  verkligen efterfragas. Géllande konstgrasplaner kan fradgan
plast behdver dock stadga och underlaget méaste ges ratt svikt stallas utifran ett motionsbehov, eller ett folkhalsobehov, dar

bade for att skona spelarna och for bollarna ska rulla pa ratt ett flertal studier (se bl a Svenska Fotbollsférbundet) visar
séatt. Darfor anvands olika fyllnadsmaterial, ofta pa en bas av hur stillasittandet 6kat, framforallt bland barn och ungdomar
sand. Fyllnadsmaterialet kan besta av granulat fran atervunnet och att det ar viktigt att underlatta for 6kad rorelse. Men hur
dackgummi (SBR), nytillverkad EPDM, TPE, men dven kork, skapar vi flest mojliga motionstimmar per individ med minst
sockerror, grot-baserat material m m. totala miljopaverkan, minst markanvéandning, minst skador pa

spelare och till den lagsta kostnaden? Detta ar den underlig-
gande fragan. Att konstgras darvidlag ar en I6sning som tagits
fram for att I0sa denna ekvation torde vara klarlagt. Fragan ar
hur planerna ska konstrueras och skoétas, vilket vi aterkommer

Ar denna tilldmpning en bra anvandning for &tervunnet déck-
gummi och &r I6sningen bra ur ett totalt hallbarhetsperspektiv?
Lat oss tillampa kriterierna for materialdtervinning for att gora

en analys. o ) . i
till. Ar det &tervunna dackgranulatet kommersiellt konkurrens-

kraftigt? Enligt en undersokning som gjordes i samband med
en livscykelanalys 2018 (ragnsellstyrerecycling.com) ar SBR

betydligt billigare an EPDM och TPE och har ungefar samma
prisbild som kork. Utifran detta kan vi anse att det forsta kri-

teriet ar uppfylit.

V "Ar materialets egenskaper efterfrdgade utifran
ett verkligt behov pa kommersiella villkor”
Eftersom det finns ca 1000 fullstora konstgrasplaner i Sverige
och det fortsatt byggs fler planer kan det sannolikt konstateras
att det foreligger ett behov. Fragan kan anda inte goras riktigt
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"Tillfor materialet unik nytta eller ersatter det
anvandningen av jungfruligt material i tillamp-
ningen?”

Materialet kan inte sagas tillfora unik nytta eftersom andra
I6sningar for fyllnadsmaterial visat sig fungera pa liknande niva,
men flera parametrar anses vara till SBRs fordel. Exempel pa
detta ar mindre damm, att materialet inte flyter, ger battre svikt
och langre livslangd. Kriteriet att ersatta jungfruligt material
mots helt klart om man jamfor med EPDM, TPE och Kork.
Sockerrorsspill och GROT kan anses vara restprodukter och
inte jungfruligt material. Men dessa material ar nya for den

har typen av applikation och prestandan ar osaker. Analyser
saknas ocksa om anvandandet till konstgrasplaner verkligen ar
att foredra for dessa material i jamforelse med andra anvand-
ningsomraden.

V "Ar materialet sikert for hilsa och miljé och kan
eventuella risker hanteras?”
Denna frédga har varit foremal for manga inldagg i séval politik
som media. De senaste vetenskapliga studierna som finns pa
omradet visar att det inte foreligger ndgra hélsoproblem med
SBR (ECHA, ETRMA) och att farhdgorna om spridning och
mikroplaster varit kraftigt dverdrivna. Matningar i dagvatten-
system och pa spelare visar pa smé och hanterbara méangder
granulat som lamnar planerna (Teknisk Institut i Danmark,
IVL, Kalmar m m). Risken att stérre méngder granulat ldmnar
konstgrasplanen i samband med ofdrsiktig snorojning kan
enkelt avhjalpas genom att tippa snon pa sarskilt avsedda ytor
for sndsmaltning och uppsamling av granulat. Sammantaget ar
riskerna sma och hanterbara.

"Hur presterar materialet utifran en livscykel-

analys jamfort med alternativen?”
Det svenska miljoinstitutet IVL genomforde en livscykelanalys
2012 och den uppdaterades av Ragn-Sells 2018. Bada analy-
serna visar att SBR har mindre total miljopaverkan &n alterna-
tiven EPDM, TPE och kork. Kork har nédgot hogre CO,-péverkan
pa grund av transporter fran odlingsplatserna och mycket
hogre markanvandning (en yta motsvarande 130 planer krévs
for att forsorja en plan med kork). Det har inte gjorts nagra
LCA-jamforelser har inte gjorts med sockerror, GROT eller
naturgras. Dessa tre alternativ ar samtliga foremal for odling,
bevattning, process, transport och i vissa fall godning och
ograsbekampning. Det foreligger ocksa mycket stor osakerhet
kring om dessa material uppfyller funktions- och tillganglighets-
kraven. Vad avser verifierat fungerande alternativ sa presterar
SBR alltsé bast gallande totalmiljopaverkan.
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"Har materialet betydligt storre miljonytta i en
annan tillampning?”
Har kan vi anvanda vara nya modeller. Enligt modellen om
resurs- och markbesparing ligger konstgrés i topp utifran de
valda perspektiven for hallbarhet som vitboken definierat for
dackéatervinning.

o "Kan materialet atervinnas igen?”

Nar det géller CO,-besparing och cirkularitet ligger granulat for
konstgrasplaner hogt pa skalan. Det beror pd att materialet

ar tillgangligt i 10s form och kan siktas ut fran sand och jord.
En mindre ytforhardning kan forekomma pa granulatkornen
efter ett antal &r, men ofta kan materialet &teranvandas pa nya
konstgrasplaner eller sa kan det gé till nya tillampningar, t ex
gjutna produkter och gummiasfalt. Kriteriet om &tervinnings-
barhet anses uppfyllt till beldtenhet.

"Omfattas materialet av en identifierad och till-

delad ansvarskedja, sk “circle-of-care”?
Majoriteten av landets konstgrasplaner &r kommunala. Det far
antas att Sveriges kommuner har vilja, kapacitet och formaga
att skota konstgrasplanerna sjalva eller i samverkan med
lokala féreningar. Det ar dock viktigt att ansvaret for planerna
tydliggors och att det finns tydliga instruktioner for anldggning,
anvandning, drift, underhall samt atervinning. Konstgras anses
ha majlighet att uppfylla kriteriet pa ett foredomligt satt.

"Ar materialet noga kontrollerat och certifierat?”
Certifieringsprocessen pagar for ndrvarande nar det géller

Ragn-Sells SBR-granulat for konstgréasplaner. Det betyder att
kriterierna for ansvarsfull atervinning och leverans av mate-
rialet ar uppfyllda. Slutsatsen &r att atervunnet SBR-granulat
uppfyller Svensk Dackatervinnings krav pa materialdtervinning.
Anvandningen kraver dock att tgérder vidtas for att minimera
spridning av granulat att ansvaret for planen under och efter
materialets livslangd regleras.

v Kriteriet ar uppfylit
Kriteriet kan med mindre atgérder anses uppfyllt

®  Kriteriet ar inte uppfyllt
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Gor det mojligt!

Kedjor av hypoteser — eller hur man skaller upp

mot ratt trad

Forsiktighetsprincipen anvands ofta som miljdargument for
att aktivt leta efter anledningar att inte anvanda ett material
(jungfruligt eller &tervunnet) och for att kritisera produkten eller
tjénsten utifran allman oro och osékerhet.

Det &r var overtygelse att risker som det inte reflekteras Gver
leder till kontraproduktiva resultat. Systemperspektivet tvingar
oss till en helhetssyn av det studerade fenomenet.

Vivalkomnar att en mer traditionell vetenskaplig metod till-
ldmpas, dar oro och osakerhet bryts ner till den underliggande
hypotesen, eller kedjan av hypoteser. Detta for att majliggora att
energi och atgarder fokuseras dit de far effekt och inte endast
doljer symptom pa storre problem.

1. Ar det ett bekréaftat problem eller en sannolik risk med
anvandningen av produkten/materialet/tjansten eller om
problemen inte ar bekraftade, finns det mycket allvarliga
potentiella problem?

. Ar det inte majligt att hantera det potentiella problemet med
rimliga resurser?

. Overstiger inte nyttan av anvandningen den potentiella
nackdelen?

. Finns det andra I6sningar som ar battre ur ett miljoé-, hall-
barhets- och halsoperspektiv for att skapa 6nskad produkt/
funktion?

. Anvands resurserna och anstrangningarna som kravs for att
byta till andra I6sningar pa bast satt for att adressera detta
problem, eller borde vi prioritera andra, mer bradskande eller
allvarliga utmaningar/problem inom andra omraden?

Fragorna ovan 6kar sannolikheten att anstréangningarna kan
fokuseras dar mer information behovs eller atgarder behover
goras, snarare &n ndgon annanstans. Har &r tva exempel:

A. Dack och vagslitage
1. Ar volymen av végslitage bekraftad
2. Ar spridningen till miljén bekraftad? Hur I&ngt ifran kéllan?

3. Finns det nagra akuta eller allvarliga konsekvenser av det
som hittats i miljon?

Hallbarhet inom d&ckbranschen

3

4. Kan det hanteras?

5. Finns det andra tillgangliga och battre I6sningar som
mojliggor transporter pa land?

6. Kan allokering av resurser motiveras jamfort med att ta itu
med andra problem med samma resurser?

B. Konstgrasplaner

1. Ar pafylinad av granulat ett relevant matt for hur mycket
mikroplaster som hamnar i naturen? Hur mycket granulat
forsvinner egentligen fran konstgrasplaner?

2. Finns det rimliga atgarder for att minimera spridningen?
3. Ar det ett problem om granulat lamnar planen?

4. Ar fordelarna med att anvéanda granulat som fylinadsmate-
rial i konstgrasplaner storre an nackdelen med att hantera
det potentiella problemet?

5. Finns det andra alternativ som ar béttre sett till total paver-
kan ur ett miljo- och halsoperspektiv?

6. Innebar andra I6sningar for konstgrasplaner optimerad
anvandning av just dessa resurser?

Genom att granska fraga for frdga far vi en mer realistisk och
pragmatisk approach till att gora det majligt att lyckas. Det

ar avgorande for att béattre kunna utnyttja hallbart tillgéngliga
resurser som kravs for att latta pa planetens borda. | en ideal-
varld skulle det vara mojligt att dndra allt till icke-farliga och
fornybara I6sningar, men i verkligheten maste vi undvika att
stoppa forbattringar med siktet pa en utopi, for att inte riskera
att hamna i en varre situation.



Slutsatser
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Alldeles for ménga Gvertygelser om vart ma-
terial &r baserade pa forenklade och fixerade
vid aspekter som ar forknippade med ett ofta
odefinierat hallbarhetsbegrepp. Nar vi gar

vidare maste vi vara mer uppmaérksamma pa

forhallandet mellan HUR och VAD till VARFOR.

Det vill sdga jamfora aktiviteter och mate-
rialval med samhallsnyttan de bidrar med.
Svaret pa en hallbarhetsbedémning eller en
fraga beror pa hur val fragan eller problemet
ar genomtankt. Om mikroplaster identifieras
som ett problem pa grund av déckslitage eller

Det ar vart anstrangningen att
tinka igenom saker en gang till

< \
s ! '
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fyllnadsmaterial i konstgrasplaner méaste sam-
manhanget belysas. Sakerhet och korstracka
maste vdgas in som viktiga parametrar

eller antalet mojliggjorda speltimmar om vi
pratar konstgras. Nar man jamfor maximalt
funktionella fordelar till minimal miljépaverkan
blir inte det basta alternativet alltid vad man
tror och inte séllan en fordel for vart material.
Darfor bor mer anstréangningar laggas pa
detta omrade, inte minst for samhallets och
planetens skull.



Slutsatser utifran vitbokens analys

Gallande behovet av forandring med hjalp av externa parter kan
foljande identifieras:

EU-maérkning for slitha och monsterskurna dack

EUs energimarkning galler idag endast for nya dack. Genom att
stalla krav pa déckens prestanda och sékerhet dven néar de ar
utslitna kan utveckling for anvandning ned till lagliga monster-
djup understodjas, vilket forlanger livslangden pa déck och
minskar behovet av nya resursuttag.

Offentlig upphandling kan 6ka efterfragan

| samband med offentlig upphandling kan marknaden drivas
mot hogre prestanda (6kad s&kerhet och minskat rullmotstand)
varfor det ar viktigt att stat och kommuner m fl anvander EUs
energimarkning som verktyg for att stélla hogre krav.

Dack kan anvandas som uppsamlare av vagpartiklar
Inom distributionsledet behdvs en narmare dialog mellan
myndigheter, kommuner och naringsidkare. Paverkan p& miljon
kommer framst fran dacktvattning och lagerhallning av uttjanta
dack. Déacken kan ses som insamlare av partiklar fran vdgarna
och décktvatten som ett séatt att fanga dessa partiklar. Det

ar darfor viktigt att krav pa vattenrening lokalt eller centralt
diskuteras sa att inte orimliga krav stélls lokalt och far till foljd
att tvattandet minskar.

Atervunnet material maste fa samma rttigheter

som jungfruligt

Sett till dackatervinning finns det mdnga omraden som behdver
adresseras. Genom den skilda lagstiftningen for avfall och
produkter, liksom det separerade ansvaret hos Naturvardsverket
och Kemikalieinspektionen, forfordelas dtervunna material. En ny
produkt omfattas normalt av bl a fri handel, egendeklaration av
ofarlighet i sin anvandning, medan en vara som avfallsklassats,
t ex tervunnet material, kan behova tillstand for transport, far
inte handlas over granser, kraver tillstdnd for varje enskild an-
vandning och kan ha hogre krav pa innehall (Iagre gransvéarden)
an vad motsvarande nya produkter har.
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Sveriges lagstiftning maste lara sig av EU

Nuvarande lagstiftning ar fokuserar pa kemiskt innehéll istallet
for att identifiera och hantera eventuella risker. Sverige gar i
manga fall Iangre an EU i sin ambition att stélla krav pa saval
produkter som avfall.

Sett ur ett storre perspektiv kan detta leda till att fokus laggs pa
att identifiera mojliga problem och snabbt diskvalificera olika
dtervunna material och I6sningar. Detta trots det faktum att
materialen kan bidra till att avlasta planeten fran Overuttaget av
jungfruliga resurser, med de konsekvenser som detta medfor,
vilket beskrivs i denna vitbok. Om det europeiska genomsnittet
ar 95 % forlust av materialvardet efter den forsta anvandnings-
cykeln s ar Sveriges siffra annu séamre. Att narma oss EUs
niva ar forsta etappen pa var resa.

Principer &r viktiga, men det ar ocksa pragmatism

I en utopisk varld kan man forbjuda allt som missténks kunna
medfora minsta problem, men med dagens utmaningar beho-
ver vi vara mer pragmatiska och anvénda alla till buds stdende
medel (som kan hanteras utan 6verhdngande risk pa kort eller
lang sikt) for att lyckas ta oss ur dagens ohallbara kurs.

Dackbranschens svarigheter att na sina ambitioner ar ett tydligt
exempel pa att det saknas en offentlig aktér som ansvarar for
systemperspektivet och helhetstankandet nar det géller hallbar-
hetsfragor..

Avfall vs produkt
. Innehdll vs risk
Offentlig upphandling

Ansvar for systemperspektivet



Slutsatser

Effekten ar stor och positiv, men kraver delad vilja

Dacktillverkning kraver resurser, rdmaterial, mark for att odla
dessa material, energi och sé vidare. Att anvanda décken
kraver energi, vanligtvis fossila branslen. Aven i samband med
atervinning kravs resurser for insamling och tillverkning for nya
applikationer. Men varje ny applikation for att ateranvanda dack
kan minska behovet av nya ravaror. Det slitstarka ddckgummit
ar idealiskt for att kompensera behovet av nya ravaror.

Atervinning av dick betyder mindre resursut-
tag.

N&r det géller dédck sé avlastas planeten

under atervinningsstadiet. Potentialen ar

stor och méngfacetterad. Vilken typ av

ATMOSFARISK
AEROSOLLADDNING

NYA ENHETER
Plaster i haven

avlastning beror pa typ av anvandningsomrade, vilket vi visat i
kapitlet om &tervinning. Aven om férdelarna &r stora, sé &r de
inte alltid sérskilt synliga for samhéllet ndr materialet anvands i
applikationer langt ifrdn dess ursprungliga anvandning.

KLIMAT-
FORANDRING

HAVS-
FORSURNING

OZONFORLUST
| STRATOSFAREN

BIOSFARENS
INTEGRITET

(Forlust av
biologisk mangfald)

BIOKEMISKA
FLODEN
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AV JORDYTAN ANVANDNING AV

FARSKVATTEN

Dackmaterial som anvands for att minska behovet av jungfruliga resurser i anvandning efter anvandning
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Foretagsverksamhet kan inte radda planeten For varje anvandningsomrade for atervunnet dack-
av sig sjalv material minskar vi behovet av jungfruliga resurser

Fordelarna &r oftast indirekta. Om vi t ex anvénder &tervunnet Mal: Nettopositiv paverkan

dackgummi istéllet for kork sé minskar behovet av plantager

och darmed landyta. Men det &r inte sakert att landomradet Inkop Atervinning
Tillverkning

faktiskt anvands for biodiversitet. For att nd fordelarna kravs att
regeringar, lagstiftare och markédgare ocksa bidrar aktivt.

Distribution

NEGATIV
Accelerera det positiva bidraget POSITIV
Omrédet for den gréna (positiva) delen maste vara storre &n

den orange (negativa). Om inte sa blir nettopéverkan pa miljén

negativ. Detta kraver en delad anstrangning eftersom detta

endast & mojligt om vi bade minskar den orange delen och

Okar den grona. Det racker inte bara med att minska de nega-

tiva omradena, vi maste dven aktivera de positiva och lata dem

véxa. Och véxa snabbt genom att tillata fler positiva anvand-

ningsomraden.

Mot nettopositiv
Anvéndning paverkan

Resurseffektivitet ar huvudsakligen positivt for platser langt bort

Som beskrivits tidigare mojliggor avancerade dack autonoma och delade fordon. Dessa i MOTORFORDON
sin tur majliggor en betydande okning i resurseffektivitet, &tminstone om de stéds genom
reglering. Det innebér att samhéllets mobilitetsbehov kan uppnas med en brakdel av natur-

resurserna. Effekterna ar potentiellt mycket stora nar det galler minskat tryck pa markan- Parkering
40 000

véandning och biologisk mangfald dar resurserna utvinns. Men resurseffektiviteten méarks
ocksa dar fordonen anvénds. Annat
107 000
Gryning for den yteffektiva staden
For att exemplifiera samhéllsnyttan av bildelning och autonoma fordon kan vi titta pa hur ytan
i en stad paverkas. Frigjorda ytor kan anvandas pé en mangd olika satt, bland annat till fler
trad och grénomréden for rekreation eller till att fler kan flytta in till staden utan att storre yta
tas i ansprak.

Total yta av sveriges
fem storsta stader (hektar)

Bildelning kan bli betydligt lattare nar bilar blir mer autonoma. En minskning av fordonsédgan-
det kan darfor (i teorin) ocksé bidra till minskade kder och frigjort vagutrymme. Men minskade

. . . . ) - ) . . 90 % av Parkeringsytan
kostnader for mobilitet kan forstas ocksa leda till att manniskor vill resa mer och da okar

kan frigéras med poolbilar
trangseln igen.
Hela 50% av ytan i vara stader anvands for motorfordon; 30% for vdgar och 20% till parkerings- ‘@

platser [44, 45]. En poolbil erséatter 9-13 bilar [44] och med smarta parkeringslosningar bor den @ @ @ ‘®’
kunna frigora upp till 90% av parkeringsytan fran de ersatta bilarna. Om vi teoretiskt ersétter
alla bilar i de fem storsta stdderna i Sverige, frigors yta motsvarande tva ganger Malmo stad.

Autonoma poolbilar bor kunna cka yteffektiviteten &nnu mer, i alla fall for parkeringsplatser.
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Slutssatser

Dickindustrins vidareutveckling

Produkter

Produkterna blir mer utvecklade, differentierade och komplexa.
Elektronik, sensorer, uppkoppling, nya material, punkterings-
teknik och bullerreducering, det sker en kontinuerlig optimering
baserad pa ramaterial, rullmotstand och atervinning.

Logistik och atervinning

Distributionsvagarna andras. Allt fler dack saljs via bilhandeln.
Internethandeln fortsatter att 6ka. Atervinningen decentraliseras
och anpassas. Nya logistiska koncept utvecklas baserat pa
sortering och lokal ateranvandning/forfining. Ny teknik minskar
investeringskostnaderna for utrustning. Devulkanisering och py-

rolys forfinas. Tillverkarna blir mer involverade i hela vardekedjan.

Dacktillverkarna far mer feedback om prestanda fran atervin-
ningsaktorerna.

78

Slutsatser ur ett hallbarhetsperspektiv

Det finns flera utmaningar och innovation ar noédvandigt i
kombination med stodjande lagstiftning och nya affarskoncept.
Identifiering av olika typer av dack, markning och sortering
kommer att vara nodvandig for att optimera slutna kretslopp.
Det ar nddvandigt att dndra hur vi ser pa den svenska tolkning-
en av termen "farlig” och att flytta fokus fran en "giftfri” utopi till
ett riskhanteringsperspektiv.
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Referenser till forskningsprojekt

Dackbranschens stod till
forskning och utveckling

Dackbranschen Sverige har st6ttat och varit aktiv del av bl a:
FoBIG — Europeisk studie om halsofragor kopplat till spel pa konstgras med atervunnet dackgummi (2018/19)
Kalmarstudien — toppmodern konstgrasplan med minimering av spill (2018/20)

Livscykelanalys (LCA) for konstgréas och gummiasfalt (2018)
VTl-projekt om mikroplaster fran déck- och vagslitage (2019/20)
ETRMA-studie om mikroplaster fran konstgras (2019)
Utveckling av CERUB-certifieringen (2019), cerub.org
Undersokning av punkteringsvatskors paverkan pa miljo (2019)
Vattenrening i markb&addar med dackklipp (2018)

Gummiasfalt — tekniska och kommersiella forutsattningar 2018
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Reference to research projects

Tire Industry Project, TIP

Tire Industry Project (TIP) bildades 2005 som ett globalt, frivilligt, VD-lett initiativ som genomforts av elva ledande
déackforetag, vilket motsvarar ca 65 procent av varldens kapacitet nar det galler dacktillverkning. TIP har sedan
starten arbetat med forskning och etablerade ramverk som méjliggjort en djupare forstaelse for dackindustrins
milj6- och halsoeffekter.

Medlemsbolagen &r stolta Over dessa insatser och ar engagerade i att undersoka och ta itu med befintliga och
nya dmnen som alla ar avsedda att proaktivt bidra till en mer hallbar framtid. TIP initierar och stoder forskning,
inklusive uppfinnande av utrustning och metoder for att forbattra dackindustrins hallbarhetsarbete.

TIP har etablerat olika arbetsgrupper som tar upp déckindustrins fragor som exempelvis:

Slitagepartiklar fran dack- och vdagbana . Produktkategorier

Nanomaterial . Miljomassiga nyckelprestanda-indikatorer

Dackgranulat . Déckmaterial som révara (End of Life Tyres, ELT
- uttjanta dack)

ISO-standarder

8o Hallbarhet inom déckbranschen



Diackbranschen Sverige ar eng

Dackbranschen Sverige ar engagerad i att arbeta enligt principer
ment. Det betyder att branschen arbetar for att paverka sina egne
kedjan, men ocksa genom att soka stod for forandringar bland
med flera. Branschen kan sétta sina aktiviteter och sin positio
att feedback ges regelbundet och pa ett strukturerat satt till d
rekommendationer finns tillgangliga fér samtliga involverad

och uppfdrandevillkor utfardas till samtliga entreprenorer ¢

Inbjudan
Tveka inte att kontakta oss med dina reflektioner kring der

Bi Dickbranschen Sverige AB
Box 124
185 22 VAXHOLM

info@dackbranschen.se eller info@sdab.se
www.dackbranschen.se eller www.sdab.se

08-506 010 50
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Appendix

Skotsel av dina diack

De flesta vet hur man kor sakert. Men vet du hur du héller
décken sadkra? Har ar ndgra enkla saker som du kan gora for att
slippa trakigheter. Dacken &r fordonets enda kontakt med vé-
gen. De behover vara i gott skick for att garantera din sakerhet.
For att undvika problem, folj dessa viktiga skétselrad [24]:

Regelbunden inspektion

Du kanske inte alltid marker direkt om ett av dacken har
skadats. Inspektera darfor dacken regelbundet for att upptacka
slitage eller skador for att slippa plotsliga problem. Utover
detta, 1at en expert inspektera dacken arligen.

Kontrollera lufttrycket

Att kora med felaktigt lufttryck kan paverka bade styrning och
inbromsning, séarskilt vid vata forhallanden, och kan dventyra
din sékerhet. Att kora pa dack med mycket Iagt lufttryck kan
orsaka varmebildning och eventuellt punktering.

Dack med for hogt eller for Iagt lufttryck slits ojamnt och haller
inte heller lika lange. Ett ddck som har 20 % for lagt lufttryck
klarar 20 % mindre korstracka. Det betyder en forlust pa

8000 km av en majlig korstracka pa 40 000 km. Kontrollera
darfor dacktrycket varje manad och infor varje langre resa.
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Respektera lastkapaciteten

Overskrid inte lastkapaciteten i forhallande till dackens belast-
ningsindex. Dack som belastas 6ver maxlast ackumulerar
varme och det kan resultera i att de plotsligt gar sonder.

Hall hastighetsbegransningarna

Vid hogre hastigheter okar risken att dacken skadas av hinder i
végen eller varmebildning. Hoga hastigheter kan ocksa orsaka

plotslig luftforlust eller plotslig ddckexplosion, som kan gora att
du tappar kontrollen 6ver fordonet.

Anvand reservdacket

Om du ser en skada pa déck eller hjul, byt ut det mot ditt
reservdack och lat en expert kontrollera det skadade dacket.

Balansera dacken
Dackbalansering kompenserar viktskillnader for att garantera
att dackvikten ar jamnt fordelad. Dackexperten lagger till vikt
dar det behovs for att balansera dacken. Ett dack ar obalanse-
rat nar ett omrade &r tyngre eller lattare &n Gvriga. Resultatet
blir studsande eller vinglande, vilket kan minska
livslangden pa slitbanan, orsaka vibrationer och
vara pafrestande for fordonet. For att balansera
ett hjul anvander mekanikern en balanserings-
maskin som visar de tyngsta punkterna.
Vikter fasts sedan pa ut- eller insidan av
hjulet for att motverka statiska eller dyna-
miska krafter som skapar obalans.

Det ar dags att balansera dacken nar
+ Etteller flera dack byts ut

- En balansvikt flyttas eller tas bort
+ Du koper nya dack

+ Du marker av studsande, vingel eller vibrationer D& ar det
dags att konsultera dackexpert.

Hallbarhet inom déckbranschen



Siffrorna anger belast-
ningsindex och boksta-
ven hastighetsindex.

Darfor anvands kvave

Kvave ar luft dar man tagit bort syret. Luft innehéller nastan
79 procent kvave. Nar kvave ersatter syre lacker mindre luft
fran dacken och ditt lufttryck héller sig korrekt langre. Kvave
och komprimerad luft kan blandas. De flesta dack kan fyllas
pa med luft eller kvéve, sa lange som det rekommenderade
lufttrycket fran fordonstillverkaren respekteras.

Tyvarr finns det andra majliga kallor till lackage, dar dack och
falg mots, vid ventil, dar ventil och falg méts samt hjulet. Det
innebdr att det inte finns nagon garanti fér bibehallet tryck med
vare sig luft eller kvave. Trycket och det allmanna dackskicket
maste fortfarande kontrolleras regelbundet.

Dackets livslangd

Det gar inte att veta exakt hur lange ett déck haller. Livslangd
och korstracka beror pa flera faktorer; dackets konstruktion,
férarens vanor, klimatet, vagforhallandena och skétseln av
déacken. Efter fem ars anvandning maste décken kontrolleras
noggrant, minst en gang om aret, av en dackexpert.

Om du skater dackens lufttryck, slitbana, installningar och
annat sa kan du oka dackens livslangd.

DOT-numret pa dacksidan anger dackets tillverkningsdatum.

Lagning av dack

Dacklagning gar till s& att décket monteras av fran falgen och
granskas bade pa insidan och utsidan. Det lappas sedan fran
insidan och punkteringshalet fylls igen. Plugga inte ditt dack.
Det &r bara en plugg som satts i det punkterade omradet, vilket
gor det opalitligt. Dack bor alltid lagas av en déckexpert.

Skadade dack kan lagas om:
Dacket inte har anvants i punkterat tillstand

. Skadan endast &r pé slitbanan av dacket (skador pé sido-
véggen forstor dacket omedelbart)

Halet inte &r storre &n 6 mm (géller personbilsdéck)

DOT-nummer anger
vecka och ar som décket ‘
tillverkades
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